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^ortport 



(fin Stinecjcfpräd) mit ber Ouitur ift bic c)co(o3ifcl)e ^orfd^ung. l&o 
(Scolocjic cjelc^rt \mvt>, ba finb cö ?!}^ineralicii, Öcfteine, foffitc 5:iere unt) 
^flanjcn, (9eo(oqifd)e itarten unb Profite, l^itbcr Don Canbfd)aften, bic im 
Äörfaal fpred)en. "Jlber nod) t>ic( Icbeubiqer Hingt \\\^ jugenb(id)e *Oi)v bie 
Sprad)e, bic im freien T3erq unb 3:a( unb iveite Ebenen, bcr ?[)Zecrc^ftranb 
unb firnbcbcrfte >Si5^en cinbrinqlid) rebeu. — 0ic Äcimat ber (Öeologie ift 
ba^ iianb, mo Sd)ätK bes^ Örrbinnern ben tO?cnfd)en anfpomcn, ben 93au bcr 
Ötrbrinbc 511 crforfd)cn, ober n>o (Öebirge ju gett>altigen ^Waffen aufgetürmt 
ben ^orfc^ung^trieb in befonberem JSla^e erregen. Q3ei un^ ju Canbe ift e^ 
biefe (entere 5iriebfeber, ber n>ir e^ t)or altem oerbanfen, ba^ bie geo(ogifct)e 
Crforfc^ung ber 'illpen nie geraftet fyat, feitbem bie erften 'Pioniere t)orge* 
brungen fmb. Töie i)mte bie O?eo(ogifd)en Probleme in ben QUpen fid) 
geftaltet l^aben, möd^te id) in ^Jöort unb 13itb ben ^reunben unferer 95erge 
fd)i(bern. '3)er t>or(iegenbe 'iluffa^ ift bie (frweiterung einer afabemifd)en 9?ebe 
über „alpine "^robJeme" (Sonntag^blatt ber "Basier 9^ad)ric^ten 11. unb 
18. t)?ooember 1906) unb t>or allem war e^ mein T3eftreben, burd) reic^lid)e 
unb forgfältig ^ufammengeftettte 3üuftrationen ben 3^ert ju Derbeutlid)en^ 
xWein ^unfd) ift e^, aud) bei 9^ic^tgeologen t>a unb bort T3crftänbni^ ju 
finben. ^on bem eigentlid)en 9\üftjcug be^ ©eologen, t>on ©eftein^-- unb 
^etrefaftenfunbe tt>erbe id) l^ier toenig reben. ^211«^ ber T3erfud) ju einer 
Spnt^efe mögen meine 'Darlegungen gelten. 9[Rag aud) in gar t)ielen ^iunften 
fpätere v5^orfd)ung berid)tigen unb ergänjen, fo getx)äl)rt e^ bod) eine getpiffe 
95efriebigung, ju erfennen, toie l)cute bie Q[ßiffenfd)aft ber ^^llpengeologie e^ 
oerfuc^en fann, bie taufenbfältigen (f injelbeobad)tungen ju einem ^armonifd)en 
©anjen ju oerbinben. l&xv »erfolgen bie (fntn>irflung^gefc^id)te be^ gen>altigen 
©ebirg^pge^ ; e^ offenbart fid) un^ ber ein|)eitlid)e Q3auplan bee^ ^alle^ oon 



bergen, jtpifc^en bcncn bic tiefen ^äter liegen, ^li oor fünfjig 3a^ren 
51, ©re^tp bie ©efe^mä^igfeit beö 9^ebeneinanbert)orfommenö mariner ^ierrefte 
in ben 6Airf)ten beö Suragebirgeö ernannte, ba tat er ben '^luöfprucl) : Ici c'est 
autre chose que les restes d'un deluge. ©ie Unterfurf)ung ber ©efteing« 
üerbänbe in ben "2l(pen ^af gejeigt, ba^ nirgenb^ me^r bie ^Waffen i|>re 
primäre normale tagerung^art jeigen, auf meite Strerfen türmt ft^ ba^ ^^Ittefte, 
urfprünglirf) ^ieffte, auf ba^ Süngfte, urfprünglirf) Aörf)fte ; aüc^ fcl)eint tpirr 
I burc^einanber ju liegen — unb borf) ift e^ fein Qi\)ao^, fonbent ein munberbar 

gefe^mä^ig gefügte^ ©ebäube, ba^ 1)mU al^ eine f;errtid)e 9?uine bafte^t, 
beren Q3ilb xuxi alle i^einl)eiten unb bie gan^e ©roftartigfeit be^ einftigen ^aueö 
JU offenbaren tjermag. 

93afel, ben 29. 3uni 1907. 



y n ber topograp()ifd)eii 05(ict)cruuq ciiie^ l?anbc^, im '^cvlauf ber 5^äler, 
in bcr ©effalt ber ^crgtettcn, im ^>i(bc bor l\inbfd)aft tommt jum "Jlue^brurf 
bie geoloqifc^c fitruttur, b. (). bic "^Irt be^ l^aiieö ber feften (5^'rbtrufte. ^cn 
anatomifc^en '2lufbau ber l?itl;ofpl)äre ertenneu mir a(^ ba^ 9vefu(tat einc^ 
ungemcffene Seiträume in '^Infprud) nel;menben 7ßerbepro;ieVfe2;. 0iefe2^ Tßerben 
ju erfd)liet3en ausJ ber tiefgrünbigen (J^rtenntnie^ be^ l)eutigen geo(ogifd)en TSauc^ 
eine^ i?anbe«^, ift bie t>orne()mfte "^lufgabe ber 05eo(ogie. 

®ie elementarften Aülf^^mittet, um bie geo(ogifd)e "^efd^affentjeit eine^ 
Canbe«^ }^nv ©arftcUung ju bringen, finb bie geo!ogifd)e 5\\irte unb bic 
geo(ogifd)en Profile. 

*iluf ber geo!ogifd}en i^^arte fmb bie 05ebiete, tpo gleid)artige (Öcfteinc 
jutage treten, b t). von ber Oberfläd)e angefd)nitten merben, mit gleicf)er ^arbe 
angelegt. ®ie Beurteilung ber ®leid)artigfeit ober Q3erfcf)iebenl;eit Don (8e-- 
fteinen ift in oielen v^äUen burd)au£{ nid)t (eid)t; mannigfadje Umftänbe finb 
e^, bie e^ begreiflid) mad)en, t>a\i gar oft bie a\\^ t)erfd)iebenen Seiten ftam= 
menben, geo(ogifd)en 5l\irten, je nad) bem vStanbe ber IBiffenfd^aft, ber Ötigen-- 
art be^ 'Z^erfaffer^ ober ber "Jlrt bee Dortiegenben Stpecfeei in oerfd^iebenartigem 
Öetpanbe erfd^einen. 

0ie geologifd)en '^Profi(e erläutern bie ^2lrt unb Tßeife ipie bie (9c= 
fteine oon i^rem '^^u^ge^enben an^ nad) ber 5'iefe ju fid) fortfetjen, ober über 
ber heutigen Oberf[äd)e fid) einft t)aben fortfetjen muffen. 'S)ie iiagerung^art 
ber (Sefteine an ber Oberfläd)e inbi.yert bie ^2lrt unb TÖeife biefer ^ortfe^ung, 
je nad) ber orograp^ifd)en ©tieberung me^r ober toeniger beut(id), nad) ber 
^iefe 5u einerfeit^, nad) oben ju in ber 9\id)tung ber „IHiftlinien" anbrerfeit^. 
®a^ Bilb be^ Berge«^ offenbart feine *2lnatomie. Silber geben t>on ben 
'Singen immer nur einen ^eit. S'aufenbe oon 'Bitbern axi^ bem ganjen (9e- 
birge muffen mir fombinieren; t)cii^ eine Bilb ergänjt bai anbere unb fo ent* 
ftel^en jene Äonftruftionen, bie quer burd) ba^ ©ebirge^lanb, auf bie Cänge 
t)on 300 ittilometer 5. 93. t>om ^djtoarjtpalb bisJ in bie iiombarbei, ben Q3er« 
banb ber ©efteine barfteUen ; fo Perfolgen mir eine beftimmte Sd^idjt in il)rem 
fomplijierten Verlaufe bi^ in 10000 ?DZeter 5iefe unter ben Boben unb mir 
ergänjen bie über ben Bergen abgetragenen ©eftein^maffen bi^ ju Äö^en Pon 
15000 3}?eter über bem ^öd)ften ©ipfel. 






Sd)on bic älteften gco(ogifd)cn ÄV.rten fott>ie bie erften gcoIogifcI)en 
^rofilc, mie fic t)or 100 3a^ren gc5eid)nct n>orbcn finb, bringen e^ jum 
^u^brucf, n>ic t>a^ 9?clicf unferc^ i?anbc^ mit ber 9^atur be£^ Untergrunbeö 
5ufammen|)ängt : 3tt>ifc^en bcn beibcn „llrfel^" = 9[Raffit)en 93ogefen unb 
Sd)tt>ar5n>a(b liegt bie D\t) ein ebene, n>o „Sanbftein unb xWergelgebilbe" 
ben Untergrunb jufammcnfe^en. ^urd) ben norbn>eft(id)en '5ei( ber Sd)meiä 
jie(;t bie italffteinfette be^ 3ura. 3tpifd)en 3ura unb ^(pen, im x0?ittel= 
lanb, liegt bie ^olaffe, an beren Sübranb bie aümä|)(id) au^ il^r fid) ent-- 
n>ide(nbe „9^age(fluefette" fid) anreiht, bie (^renjregion gegen bie ^Upen bilbenb. 
®ie "^llpen felbft erfd)einen an^ mehreren t>erfd)iebenartigen (flementen 
aufgebaut: SXalt unb T?lpfd) fe^en bie nörbHd)en 5\^a(fa(pen jufammen; unter 
xi)mn taud)en ^ert)or, bic ()öd)ften tfr^ebungen be^ (Öebirge^ bilbenb, bie axi^ 
©ranit unb ©neisJ bcftc!;enben 3entra(maffn)e : 9??ontb(ancmaffe, ^infter- 
aarl^ornmaffe unb ©ott()aibmaffe. ^^Im ßübranbe berfetben, auf ber Cinie 
(5^ur--^iro(o--?Diartigni)--(iourmai)eur erfd)eint ein fd)ma(er 3ug t>on SXalt unb 
Sd)iefer, ber bei Sitten auf ber Streife ^u>ifd)en ?D?ontb(anc-- unb ^infteraar-- 
()ornmaffit) mit ben nörb(id)en iv\i(fa(pen in birefter Q?erbinbung fte^t. ^om 
SKonte 9vofa ^ur Siluretta erftrerfcn fid) nneberum au^gebe^nte xOZaffen alt- 
friftaUiner CÖefteine. 3m ^iemont treten biefetben bireft an bie oberita(ienifd)e 
Sbene ^eran; oom Gomerfee au^ ofttt)ärt^ bitben ben 0\anb ber ^2l(pen bie 
fäb(id;en 5l^alfalpen. ^ei tomo treffen mir eine fd)male 9^agelfluefette, ba^ 
tjerHeinerte Qlnalogon ber 9Zage(f[ubberge be^ 5Zcipf, ?\igi unb Speer am 
9?orbranb ber 'SUpen. 



3m 9^orben be^ Ov^ein^ büben 6(i^to>arjto>alb unb QSogefen jmei oon 
9?orb nad) Süb fid) erftrccfenbe xOZaffen altfriftaüiner ©efteine, an bie je gegen 
heften unb Often bie Sd)id)tgefteine ber ?:ria^-- unb 3uraformation fid) an^ 
lehnen. 3tt>ifc^en Sd)tpar5n)a(b unb Q3ogefen liegt ba^ breite $al bei Ober« 
t^eind^ an beffen 9?änbern bie Q3orberge n>ieberum au^ triabifd)en unb 
juraff[fd)en Sebimenten befte|)en. 3üngere Ablagerungen ber ^ertiärj^eit unb 
biluoiale Scbuttmaffen, in einer 9!Käd)tigfeit t)on mehreren f)unbert 9!Ketern, 
erfüllen bie „©rabenverfenfung" ber oberr^einifc^en (Sbene 5n>ifd)en ben beiben 
„Äorften" Q3ogefen unb Sd^marjtpalb. 3m Q3rei^gau, am Ufer be«^ 9\()ein^ 
bei 93reifac^, liegen, au^ ber (f bene auffteigenb, bie aii^ pulfanifd)em ©eftcin 
beftel)enben Äügel be^ ^aiferftu^U* — 3m 5tanton Sd)afft)aufen bilbet ber 
9?anben bie '^ortfe^ung ber fc^mäbifd)en 3uratafel, bie ber öfttid)en ^21bbad)ung 
be^ Sd)tparjtt)albe^ aufliegt. ©leid)tpie in ber ?\^eintatfenfe bei Q3reifac^ 
^aben axxd) t)ier, n>eftlid) be^ 93obenfee^, tmlfanifd)e l'at>en, au^ ber ^iefe 
auffteigenb, ba^ friftaUine ©runbgebirge, fott)ic bie Sd)id)tgefteine burd)brod)en 
unb bie axx^ ^afalten unb ^l)onotitl)en befte^enben 5\Vgel be^ Sr^^Qaui 
aufgebaut. 



®ie IGBogen be^ 9?l)cin^ im Caitfen von l'aufcn-- ' 
bürg überftrömen bie ©ndfe bcii 6ci)tt>cirän)albe«. 
■33011 bü awS fübmärtä uerbirflt fitb baö ©tunbflebirge 
in bcr Sicfc ; im 9?eii^tal bei ISrflfclb tritt eö miebcr 
fjeroor. '3)iefelben Sd)id)ten bcr 'Jria*- unb 3iira-- 
formation, bie lueftlid) imb '6]tlxd) »on T^ogefen unb 
i5d)iparsiofllb bto TMatccmlanbfdjnftcn l'otljringenö 
unb ©diiüaben^ ;\nfaniiiienfeftcn, bilben in Öer cc^mcij 
bog 3utac(el>irge. "ÜBcftiuärtö oon T3iel lagert über 
ben Qlbingeruiigeii bcr Juraformation bcis: Softem 
ber Scf)id)ten bcr Jl'rcibcjeit. 9^orbi»artö ber tjinie 
'33rugg-eäufclfinflcn'Cvei()oIb*rcil finb bie ficbit^t™ 
ä^n(icf) mie in S(^H)aEicu unb wie m Oianbcn «n- 
nä^crnb Ijonjontal gelagert; über bem in ber Siefc 
licgcnben (Snmbgebirge fenfen fie fid) langfiim uacf) 
Süben, ^a unb bort beobadjtcu mir T^erfc^iebnngen 
bcr SiAid)len Wng^ fogcn«nntcr "^Vnpcrfnngen. 'S^dö 
(Sonje bilbet eine "Jafcl, bie burd) bie "Jäter in ein;\elnc 
tStiide icricgt crfcfteint. Ctö ift hai^ bcr 'Jafeljnra, 
an ben fiö) fiibroärt^ bie langgcjotienen TSergrüden 
bc« ^altcnjnra anreihen. Sipifdjen "Safel unb 
St. ürfamie liegt biiett füblic^ bcr obcrrl)einifd)cn 
Tiefebene in ber gaiiäcn 'Breite berfetben ein cigcu' 
tüm(id>cä ßtiid bei Jnragebirgcö. ®er T3aö(er 
^^ofeljurn enbigt ptb^lid) am Oftnfer ber TMr^ auf 
ber Cinic 'Bafel-'Sifd) ; ber flauen unb bie 'Pfirtct' 
berge jeigen bie ßtrnftur be^ Äctteniura. 'Sei 
•pruntrut fe§t bie 3»riitafel luiebcr ein. Ccö umfauuit 
biefcibc l)icr ben iSübfup bcr Togcfen unb fie er- 
ftrcrft fid) weit gegen iSübrocftcu bnrrf) bie Franche 
Comte; bei "Ttölc tritt bai O^runbgcbirgc unter iffx 
fd)eitibür infelartig ()eriii>r. 

©urdjgueren n>ir tai 3nragcbirge »on 30lont' 
beliarb nad) x)ieud)ätcl, fo fefjcn ipir, rcie bie im 
9'iorbcn fladj liegcnbcn i2d)id)tcn gegen Süben j" 
altmü^Iicb immer meljr fid) v Öcn>ÖIben unb vCiulbcu 
jufamnienfct)icbcn, in galten fid) legen ; ber Tafel- 
jura gcljt in ben Äettenjura über. 3m "^largau unb 
in 'Bafeltanb ift bie em>äl)ntc, pon Oft nad) '3Öeft 
fid) erftrcrfenbe ©rcnjc )ivifd)e>i Tafeljura unb STctten^ 
iura eine »id fdtärfere, man mijdjte fagcn geroalt' 
tätigere ot^ im roeftUt^en 3ura. Über bie nac^ ©üben 






ScI)on bie älteften gcoloqifc^en ÄVrten fomic bie crffen gcolo9ifcI)en 
Profile, n>ie fie Dor 100 3a()ren gescid)net tporben fmb, bringen e^ jum 
•^lu^brucf, n>ic bas^ 9\e(icf unfcrc^ Canbe^ mit ber x^atur bc^ UntergrunbeÄ 
äiifammcn!;ängt : StDifc^en bcn beiben „llrfc(^" = 9fJ?affit)en Q?ogefen unb 
Sd)n>ar5tpa(b (icgt bie 0\l) ein ebene, mo „Sanbftein unb 90?ergelgebilbe" 
ben Untergrunb ^ufammenfe^en. ^xxvd) ben norbtt)effUd)en '5eil ber Sd)n>eiä 
jie^t bie i^'aJffteinfette be^ 3ura. 3ipifcl)en 3ura unb "üHpen, im ^ittel= 
lanb, liegt bie 9[)?o(affe, an bercn Sübranb bie aümä^(id) au^ ii)v jid) ent- 
tt)icfe(nbe „9^age(fluefette" fid) anreiht, bie ©renjregion gegen bie '^Upen bilbenb. 
®ie ^^11 p e n felbft erfd)einen au«; meisteren perfc^iebenartigen Cf (erneuten 
aufgebaut: Sialt unb ^(pfd) fe^en bie nörb(id)en i^'alfalpen sufammen; unter 
i()nen taud)en \)cvx>ov, bie ()öd)ften fe*rJ;ebungen be^ (Öebirges^ bilbenb, bie an^ 
©ranit unb ©nei£^ befte(;enben Sentralmaffipe : 9!Kontblancmaffe, t^infter- 
aarl)ornmaffe unb (i^ott^aibmaffe. ^Jlm Sübranbe berfelben, auf ber tinie 
(5l)ur-'2lirolo--3?iartigni)--(iourmat)eur erfd)eint ein fd)ma(er 3ug Pon i^'atf unb 
Sd)iefer, ber bei Sitten auf ber vStrerfe jipifd^en ?!}?ontblanc- unb i?infteraar= 
^ornmaffip mit ben nörbtid}en Äattalpen in birefter Q3erbinbung ftebt. Q3om 
^onte 9vofa ^ur Silpretta erftrerfen fid) ipieberum au^gebel;nte xWaffen alt« 
friftalliner CÖefteine. 3m ^iemont treten biefelben bireft an bie oberitalienifd)e 
(fbene l^eran; pom Gomerfee au^ oftipärt^ bilben ben 9\anb ber Qllpen bie 
füblic^en Stalfalpen. Q3ei Como treffen n>ir eine fd)mate O^agelfluefette, ba^ 
PerHeinerte 'iJlnalogon ber 9Zage(f[uf)berge be^ ?^apf, 9\igi unb Speer am 
9?orbranb ber ^Jllpen. 



3m 9^orben be^ 9\l)ein^ bilben Sct^tparjtpalb unb QSogefen jn>ei Pon 
9?orb nad) Süb fid) erftredenbe ^[Raffen altfriftalliner ©efteine, an bie je gegen 
heften unb öften bie Sc^ic^tgefteine ber ^ria^-- unb 3uraformation fid) an- 
lehnen. 3tpifd)en Sd)n>arjmatb imb ^ogefen liegt ba^ breite $al bed Ober» 
xffcinif an beffen 9\änbern bie Q3orberge mieberum au^ triabifd^en unb 
juraffifd^en Sebimenten befte|)en. 3üngere ^Zlblagerungen ber "^ertiärjeit unb 
bilupiale (3d)uttmaffen, in einer ?Käd)tigfeit Pon mel)reren f)unbert xDJetern, 
erfüllen bie ,,©rabenperfenfung" ber oberr^einifd)en (fbene jmifd)en ben beiben 
„Äorften" Q3ogefen unb 6d)tt)ar5n>alb. 3m "Srei^^gau, am ilfer be^ 9\^ein^ 
bei 93reifac^, liegen, au^ ber (Sbene auffteigenb, bie au^ pulfanifd)em ©eftein 
befte^cnben Äügel be^ ^aiferftu^U« — 3m 5tanton Schaff l)aufen bilbet ber 
9?anben bie ^ortfe^ung ber fd)tpäbifd)en 3uratafel, bie ber öftlidjen '2lbbad)ung 
be^ Sc^tparjmalbe^ aufliegt. ©leid)tt)ie in ber 9?f)eintalfenfe bei Q3reifac^ 
^aben and) t;ier, n>eftlid) be^ Q3obenfee^, pulfanifcbe iiapen, au^ ber 'Jiefc 
auffteigenb, ba^ friftalline ©runbgebirge, fotpie bie Sd)id)tgefteine burd)broc^en 
unb bie an^ 93afa(ten unb ^|)onolitl)en beftebenben itegel be^ ^tQani 
aufgebaut. 



®ie ^ogeii bei OJijein^ im t^aiifcn »oti l^tiufen- " 
bürg überftrömen bie (Sneife beö SdjroflriiBalbcÄ, 
'33on bo auü fübiuürt^ werbirgt fid) ba^ ©runbgebirge 
in bcr ?iefe ; im ?veiifitül bei tf rftfelb tritt eö wicber 
(jerwor, ®iefelbcn £d)td)ten bcr "SriaÄ- unb 3ura-- 
fonnation, bic ipeftlid) iinb üftlidj »on TSogefeii unb 
«SdjnidtÄmalb bie ^(atcaiiianbfcbaftcn t'ot!)ringeiiö 
unb SAroabensi jufnmmcnfeftcn, bilben in bcr fBdfmei}, 
bflS Sutagcbirgc. ^Bcftroärt« »on Hxei lagert über 
bcn Ablagerungen bcr 3urnfonnQtion bai Softem 
ber Scbicfeien bcr Wrcibcjcit. ?torbiPcirt« bcr i.'inie 
T3rugg'tJänfcIfingen--0\cigo(bän)il jinb bie cdjidjtcn 
äi)n(i(t) wie in ßd)n)aben unb rcie im ^vanbcti arx' 
nä^ernb l)i)niiontal gelagert; über bem in bcr Tiefe 
(iegcnben (Srunbgebirge fcnfcn fic fid) langfam nad) 
iSübcu. '5'fl unb bort beobatfttcn wir TScrfdjiebungcn 
ber (5d)id)teu läng^ fogcnannter QJernjcrfungen. 'J'aö 
(Sanje bilbet eine Tafel, bic burd) bie Täler in einjelnc 
6türfe scrlegt crfd)eint. üü \\t b«^ ber Tafetjura, 
an ben fid) fiibmärt^ bic langgciogcnen 'Sergriirfen 
bc^ ^^altenjnra aurciljen. 3n>tfd)en Q3afcl unb 
öt. ilrfannc liegt bireft füblic^ bcr oberr(>einifd)en 
Tiefebene in ber ganzen 'Breite bcrfelben ei» eigen- 
tümlidjeö 6ttirf be« 3urügebirgc^. 'Scr '23a^Ier 
Tafcljura enbigt plö^lid) am Oftnfcr bcr TJirö auf 
ber t'inic l^afcl-'-^Ifd) ; ber 'Blauen unb bie ^ifirter-- 
berge scigen bie Struftur hei J¥cttenjnra. 'Bei 
^runtrut fe^t bte 3nratafi'l tcicbcr ein. (iü umfäumt 
biefelbc Ijier ben iSübfuR ber 'Bogcfen unb fie er- 
ftrcdt fidj iDcit gegen vSübiDcftcn bnrd) bie Franclie- 
Comtg; bei '5>ölc tritt tai (J^runbgcbirge unter ifjr 
frfjeinbar infclartig l)er»t>r. 

'i>ur(ögueren löir ba^ 3nragebirge »on ilDlont- 
beliarb nad) ^^eudiätel, fo fel)en luir, loie bie im 
^lorben flad) licgcnben t5d)icbten gegen Süben ju 
allmä^lid) immer mel>r fic^ ä" t^en>ülben unb vCIulbcn 
sufammenfd)ieben, in galten fid) legen; ber Tafel^ 
jura gei)t in bcn JtVttenjura über. 3m '^largau unb 
in 'Bafellanb ift bie en»äl)utc, »on Oft nod) "ffieft 
fic^ erftrerfenbe (Srenje äroifd)en Tafeljnra unb Äcttcn- 
jura eine »iel fd)ärferc, man m5d)te fagen gewalt- 
tätigere a\i im n)eftltd)en 3nra. Über bie not^ iSäben 



t- 



einfmfenbe 5afel, auf bei-en Äft{)eii immer me^r jüngere <5c^id)teu erfjalten ge= 
61ie(>en finb, ift bet S'lor&ranb bcÄ Stettcniura t)inübcrgefct)oben, berart, baß bie 
älfeften Sdjidttcn ber Äcttcn in mefjrfacbei: Ißieberljoluiig auf bie jüngften 



"i^aßler ^afrljuro iiiib Kcftenjura 




@d)id)ten ber ^afel ju liegen fummeu. Uiiferc beibeu 3urnt»niie(, bcr 'Sbp 
berg unb ber Äoucnftein, biird)fiil)reii ciernbe biefc Überfd)iebuugÄ^ ober Übcr- 
faltung^region bc^ K'ctfcnjura über bcu ^alteujura. 

3ni Äettcu- ober l^at^ 
tenjiira (inb bie S*icf). ^, ^ ^ ■ ^l«in'9froöibc ^.^'""'!",'- 

\ bH aR. ?Iflimciir, oon Ber Klii* quer öiirt^ic^niHeii 

ten ber Jura-, Hreibc^ ^^ „^6 Scrtiärberten von ^Koufiev. k 

unb J^crtiärformatiou 
gefaltet unb bo^ (janje 
Softem licgl auf ben 
fteiJgeftellten (<5ueifen in 
bcc^iefc, eine „gefaltete 
■^IbfdKrunggbedc" bil- 
bcnb. ®cr gfln(ic Ä'etten^ 
jiira bilbet eine CReilje 
oon (ong fid) binsicljcu^ 
bcn T3er9rüden, bie im 
tt»eff(id)en 3ura oom 9Je-- 
cnlet bi* jum Cljaffcral 
Bon Sübtreft nad) 9iorb^ 
oft fid) erffrcden, im 
Oftcii jebod) uom ^uut 
^errible bt^ jur l'ägern 
bie 9?id)tung Dou "JBeft 
nad> Oft annehmen, 
i^äng^täler unb 'öergrüden »erlaufen genau bem geolcgifdten '^oii cutfpred)enb, 
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bie '^Sergdiden ^mi> ©eipijlbe, in beneit bic Gdjicbteit einijorfteigen, bie Cäitg«' 
tälet fiiib "iWiiIben, itod) iveldien ju fvniiiietnfc^ »oh 9torb unb 0iib bie 
<5djict)fen fid) fcntcii. ©ie ^rfc^cinung^form bcr T3cr<5e unb 'Jälcr ift bebingt 
burd) bic ^21« imb '30eifc, roie bie ftofion bic (Seftein^jpeüen angenagt ^at. 
©ie bidlJanfigen Sfflltc bcö Obern 3ura (xWalm) imb biejcnigen bcö 
9)ltttletn 3iira CDjjtjger) - bcr Aanptrogcnftcin — bilben fd)roffe "Slülje 
unb ipalbige ??üctcn, üwifdien benen in tucidjen mergeligen icct)ict)(en nudge- 
rc«fd)enc, ifoHiiiale ?^ülct (Combcn) fid) [jinjie^en. 3u Bulben Ijerrfc^en 

miebenim lOIergel ber 
Oiirnfonnation tiei l'ieöberii C^ivital/ ^ini. •'■. itrcibe' unb ber tertiär- 
formntijjn. Se^r fd)ijn 
ertennt man ben '33au 
bcg (öebirgeö an ben 
Ißänben ber quer jum 
Scl)id)tDcrIauf bo^ ®e- 
birge biird)bred>cnben 
Seilern, in ben itlufen. 
Ti^ie bie Töellenberge im 
Ojean tn iljrer £äng^' 
an^befjnnng ficö »er- 
flad)en, gegcnfeitig fw^j 
abibfen unb interferieren, 
fo tbnncn mir aud) im ' 
ft'ettenjura bie cinselncn 
galten feiten unDerän- 
bert burd) ba^ ganje 
Öicbirge »erfolgen; ein 
groge« tÖemülbe löft [x^ 
ntid) etnigfr Seit in Hei- 
nere auf, oon benen 
etron cine^ im roeitem 
QSerlaufc ju einem neuen 
SaupfgeiuBIbc roirb. 
Se!)r fdjiJH tjat ber "Bau 
bei '^eiöenfteintunncl^ 
unb eine erneute, betau- 
ltertcUntcrfud)ungbiefe^ 
tieincn (Gebiete« unö mit ben 1?eui[)eittn wettraut geniadjt, bie bem tettonifdten 
'ISau eined fd>euibar ganj einfad) gebauten 3uragei»ülbe^ eigentümli^ finb. 
T3on befonbcrer T5cbeutung für bie ^ieftond bctf 't^altenjura ift bic (Sr= 
fdjeinung, bnfe aud) Gebimente ber 5:crtiÄrjcit in ben ^tulbenregioncn gelcgcnt- 
lid) nod) erfjalten finb. '?icfe introjurnfpfd)cn Scrlicirbecfen, bcren Sd)ic^tcn 




sw. 



NE. 




@e)t)ültie bcr TJorbiirg-Äette bei Goijli'e««- 




einft in i^rcr ^ortfefttmc} ba« ^an?,t OVbirge uberbrüdt fjnbeu, fi»& nnturficmüft 
nur ba uor^anb^n, ido tau öeliirge am ftdrtftcn wctfentt iff. <iü ift nun fe^r 
auffällig, bafi in befonberer ftäufigfeif nnb je in relati» großer '^Inöbeönung 
foltfje ?:crtiätmull>en ftd) finben im Siiben bcr oberttjeintfdjen Tiefebene, wnb 



Oeohgisehe IhMserie durch den keissensteiii'. 

auffenommin von Aug. Bux toff (1906) 




^^TriHs 



5tD0t genau eiitfptcd)ciib X>«x breite fterfclbeit (T3e(feii »oh l'aufen, "Del^berg, 
'^Jloutier, Court). TBir ^abcu ti mit einer alftertiärcn Scntuiigösone ju tun, 
bie fpfltetljin vvn Der "^uffaltunji ber 3urotctten mit erfafjt iporben tft. 
"IBir werben fpöter feljen, ipic TSoflcfcu, fvtteiucbene unb ^rdjmariiroalb md)t 
nur im 3ura, fonbern nod) oiel weiter im ciibcn quer biirch bie '^Ilpen bi^ 
3»refl ju »crfpüren finb. 
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®er Äetteitjura ift ein Settenjroeig bei '?l(peii()ebir,qed. '^k roeffUc^cn 
9ion&lerten bex '\UIpen iltiifdjen ©renoble iinb e^amberij löfen fic^ wom oliJtnen 
"Sogen loö, läng« bcS Lac du Bourgel roenbcn fie fidj birett norbioärtö unb 
bilben fo ben "Anfang be^ S^eltenjura, ber in einer legten ((ftmalcn ffdrt norb^ 
mätti übergelegten l^alte mit ber t'ägeni fein Ctnbe erceid)t. 

"Jim 'SSeffufer bcö ^^euenburger^ unb Tiielcrfee, bei Golot^um, "ilarburg 
unb -2Iarau finft bie i?att|"c()ii:bt, ipeldic bic Subronnb bc^ SYettcnjura bilbet, 
jur 'Jiefe nnb bie Ganbfteine ber niittcIfrfHDciscrifrtjen ^olaffeformation über= 
berfen in nnbcfannter ^äcfetigteit bic marinen "Jlblagerungcn ber 3ura^ nnb 



/ 



-Jludlilirt uom TBcificiificiii niif TOittcIlonb imü 'JU^ieii- 




S?retbeicit. ^ai fritd)tbare ^^Irfer-, "JBiefe»- unb ^Bfliblanb ber Wittelf^toei) 
umrahmt »on 3iit<i unb *5llpen, entfpridjt einet gtoftcu ^Wulbe, bie erfüllt ift 
oon ben Q5ilbungen ber jungem ^ertiärjeit ber ^olciffc nnb ben öeröH- 
maffen beö 'S'iluDiumö. '21m ^urnranb finb S(t)id)ten ber iOlotnffc noc^ fteil 
aufgerictjtet, loeiter brausen legen fie pd) flad) unb bie ^(üffe graben tiefe 
Scf)Iurf)ten in ben meidjcn Sanbfteinen. 

5>ie SOiolaffeforniation ber 9}littelfc^n>eii bitbet bei« (jelwetifdtc tertiär- 
bcrfen. 3n bcm fpi$en Töintcl, wo bei GljambetD ooiu Stamm bet '2Upen ber 
©eiteniWeig be« 3uro (id) loglbft, beginnt ba^felbe ; im ^Jorboften ber Sd>lt)etj 
fteltt fid) bet "Sobenfee in feiner ganjen l'änge quer jur ISreite bei ^olaffe^ 
ftretfenö. T3ci '2lnnäf)erung an bie '3(Ipen beginnen bie 'iOIolaffefd)id)ten all' 
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mä^ttict) fict) aufjuridtten, e^ cntffe^en etft fladje ©eiuöl&e, bann ffellen fict) bie 
Sc^idjtcn immer ftciler, bie ÄD()cn bet 'TSerge ipad)feii iinb »om ^(tuncrfee bi^ 
an ben ISobenfee werben bie TSoralpcn ouö S'Jogelflutjbänten aufgebaut, bie 
füblPärtg gegen bie '•2Upm einfallen. '21n ©teile ber meidjen ©nnbfteine ber 
9JtiHelf(t)meij treten am 'JUpenranbe tOlaffcn »on j?ongtomeraten (■^lageipu^) 
Bom Filter bc^ -ttiocünö, bie a(Ö fliiDiatile Qlbtagerungen teil* S?altgeriJ(le, 
tcilö @cröllc won friftallinen ^elöarten cntijalteii. 




"Jim red)ten Ufer beö iSenferfee^ in)ifcl)eii tfuUp unb '^euetj liegt bie 
Äfllt- imb xnagelfliiimaife be^ Mt T>^(eriii (1070 m), im Öuellgebiet ber 
beiben tJmmen lt)irb bie 'Serggruppe be« 9?apf au« TSänten bunter 9lttgelflu^ 
gebilbet, bie über 1000 m ^ädjtigtcit ertetcl>t. 3n bem ©ebirgöiug 9Jigi, iRofe- 
bcrg, Äo^c ü^font, Speer, (Sübriö nehmen (altigc unb bunte 9Iagelflu^ ge- 
trennte ^orijonte ein unb im ^oggenburg bilbet bie .^örutigruppe eine neue 
'SJlafl'e, beffc^cnb au« bunter S'Iagelflu^. ®iefe bi^ 1800 m fiel) er^ebenbe 
0?anbtette ber "iJllpen ift in bcmerten«n>erter ^eife faft gonj »erfdjiounben 
jrcifd)en C^ätel'St. 'Seniö unb ?t)un, ba roo bie Äaltalpen bogenförmig gegen 
9'lorbnieftcn eorfpringen. 'S>ie fubolpine 0?«gelflu[j greift nirgenb« in alpine^ 
täebiet über. Sic ift «lö eine (SerbUbilbung anfsufaifcn, entftanben am 9lorbfuft 
berjenigen '■JUpen, bie äur 3eif ber mittlem Jertiär »or^anben »aren. 

3mci fet)r bebeiitung^oolle "Sefonbcr^teiten ber jubalpineu 9^agelfluf) finb 
ju betonen. 'J)te (SeriJüe, meli^e biefelbe aufbauen, fönucn nict)t auö ben- 
jentgen teilen ber '■^llpen ftammen, bie Ijeute bie Aauptmaffc beö (Sebtrge« 
birett im Guben ber ??anbjunc bilben. "Jßir finben fjier unb bort ganj »et" 
fd)icbenc ®eftein«nrten ; bie ©erötle ber fubalptnei) S^lagelflu^ finb erotifcf). — 
''31uf il)rer gan^^en l'ange (äug« be« "JUpcnranbee! tauchen bie 'Baute ber fub- 
alpinen 31agelflul} fübmürtö unter bie alpinen itetten ein, ber 9'?orbranb ber 
■iJItpen, mie wir i^n wom Sänti« bi^ jum 'pilatuö au« gefalteten Sdjirf)ten 
be« iSocän'« mib ber SVreibe aufgebaut feljen, ift ^inübergefcffoben über bie 
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oiel jüngeren i£d)id)ten bei Speer unb bc^ "^^ifli- "Sie fübrceftlic^e ^orffe^ung 
ber S'Iagetflu^ bc^ xtapf liegt unter bem Stodljorn »erborgen, unb im 9501 
b'SUiei ob ^oiitljep tritt biefe 'OTolaffe-ilnterlage ber nörblicEjeii Äalfalpen in 
einem tleinen „^enffer" ju ^age. — ^a TOo bie fubalpine S^IageipuEj »or 
i\)ttm iintertnudjcn unter bie ÄaKalpen ftart aufgeftauf roocben iff, rcirb ber 
fc|)flrfe geologifd)e (Öcgcnfa^, ber stoif(t)cn beiben oor^anben ift, orograpt^ifd» 
oeripifc|)t. 3n>if*e" CRigifdjeibegg iinb IRigiljDd)!!»^ treten wir fo oon 



T>ilatu*, ijeicheii uon tSigi Äamcli. 




aifll. JubLcr & -Biuiotf. El 



ber fubalpiiien in bie alpine 3one ein; ber ilnterfc^teb beiber botumenfierf 
fid) t)ter weniger in biffercnter Äöfje, nioljl aber bröngt er pc^ bem 'Seobarfjter 
auf bucct) »öUige '^Serfc^iebenöeit ber ßtruftnr unb 9Iatur ber ©eftein^arten 
unb foniit ber '?)f)i)fi09nomic ber t'anbft^aft. '21n anbem Orten ift bie (Scenje 
jroifctjen '31lpen unb 'Borlanb orograpttifctj »icl fc^ärfer ausgeprägt alö om 
9?igi. -Sog au^ 9Iagelpu^ bcfle^cnbe ©dHuarjflü^ti liegt ju Ruften be« iftxS) 
fid) aufftauenben Tiilatuö. '21m '^^unerfee bilbct bie nörblidjfte alpine Äeftc 
ben 2000 m ^oljcn Sigri^tpiler ©rot, 9\aUtgftorf unb 6pi$flulj. 'Semfeiben 
birett nijrblid) »orgelagert bilben in einer Äb^e »on nur 1000 m bie menig 
na^ Silben geneigten 9tagelflnl)bänfe ber 'SOioIaffeformation hai '^lateau »on 
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^ EM) En3 ES 



S"b3/pine l'ocapn 'Jravr, Untere Kreide Lia 
JTsgpIfh^h " Kreide -yf. ' 



(Sigri^iuil. ©leid) ju *5tci» ccftorrten TBcUen einee fjod) branbeitben 3Reecc* 
überragt bet cüntt^ bie gtüncnbeii .'öiigcl i>ei 'OlppetneUer l'aiibe^. 



3ii"tiS iinb 'Jllliiiann, gefcbi 




Äxx-^ 




■311^ T3eftaitbteile ber 'Jllpeii bctracf)(cii wir bicjenicie» (Scftem«maffeit, 
bie fct)oii »or "^Iblageruni) bev fubalpineii, miocänett 9?agelflul) jene^ ©ebirge 
aufgebaut Ratten, alö bcffcii tStfeuttipall mir eben bic T^oralpen — '??igi, 31opf, 
Speer - teniien gelernt tjabeii. '5>ie (Sefteine be^ ^JUpciifijrperiS jiuifdjeii bem 
9?tgi bei i^u;ieru unb bcni ^te. Olimpino bei Coino ftcUen ein cpftcni »on 
alten triftaUinen t3d)icfern, DcrftcinerungÄfüljrcHbeu Sebimenten uub tfruptiO' 
gefteincn bar, bie mau oerfutfet fein mijd)te, aii „alpine" ^clöarten j» c^orat- 
terifieren. (fine beni Ijeutigeu "illpengebiet eigentiimlidje "^Irt ber Cöeffcin«- 
bilbung l;at ed aber nie gegeben; bie "^llpen finb ein relativ junget @ebilbe; 
bie Siitfteljung bet 'Saufteine bcS bcntigcn ®cbirgeö »erfolgen wir bi« in bie 
älfeften Seiten ber geologifdjen (*iitipictlung ber Srbc. 3m <Scbiet ber £d)H)etjer* 
alpen ertcnnen luir al^ ältefte "Silbimgen ein mäcbtigeö öpfteni uon tviftallinen 
ö(t)icfcrn, bic nad) '-^lualogie mit anbem (Gebieten entftaiiben fein foUen »or '2lb- 
(agerung ber älteftcn foffilfübreuben locbiineute. ^it Äilfe ber in beu iSebimenten 
etngcftbloffeneu Orgamöinenrcfle Ijat man itjre allgemeine d>ronologifd)e O^eilfen' 
folge feftgeftellt. fici^en wir bic Gebimente ber t2d)ipeiscralpeu in biefeö ei)fiem 
ein, fo ertenuen mir, t>a^ unfcre altefte foffilfiiljrenbe ■Qlblagcruug ber Starbon« 
jett ange^&rt. 3n anbern ö^ebieten \)abm fid) »or bicfer '^onnation eine 
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Serie t>on Scbinienten abgelagert, beren ^ädjtigteit jum minbeffen auf 
20,000 iXlieter flefd)ä$t wirb. "Sie ?Rei()e ber alpinen ßebiniente, bcrort 
beflinnenb mit bcm Äatboii, fefit fid) nun fort in pcrniifdjeii, triabifdjen, 
jurafiifcben, fretasifctjen ^Iblageriingen unb finbet i^tren '■2Ibfd)luft in ben marinen 
'21bfä$cn bes nunnuulitenfiif>renben Altem 'tertiär. — 3n rafcl)er QBanberung 
burd) itnfcrc '2Upen fjaben TOit flüd>tifl eö (enncn jii (emen, mic au* biefeni 
©efteinömaferial bog ©ebirge fid) formte, ^ai „"^ilb" ber T3erge offenbart 
fid) bein gcfd)it(teii "Sluge in ben formen ber l'anbfdjaft, im ^JUiftretcn d)ara(- 
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tetiftifdjer Oeftein^nrten unb Cogerung^fornien. um ^en „"Sau" titi @ebirged 
ju erfcnncn, ittüfTen mir fpäter^in liie taufenbfälttgcn Cftnäclbilbet tombinicren 
uttb rcie bei jebcr Sljnt^efe wirb batet aucf) bie .fn)pD(l)efe eiiifc^en miijfen. 

&i ift ()ier iimnöglid), eine einget)enbe pbi)fiograpt)ifd)e fidjilbcrung ber 
einjetuen ^eile bet Sdjroeinerülpeii jii geben, nur furj tmn id> bie geolugifdje 
©lieberung be^ (ffebirgeö barlegen. 

©ie 5?(ilta(pcn ber GdjTOcij beginnen im 9Iorboften ber Canbe*, 
roeftlid) beö St. goUifd)en 9?f)eintale«, mit Säntt« iinb Gfjurfirftcn. T3eibe 
beffc()en im roefentlidjen aiiö gefalteten Äreibefd)icbtcn unb ntpifdjen if)nen liegt 
bie breite, »on numnmlifenfüfjrenbein tertiär erfüllte OTnIbe »on '^ilb^au«. 
5)aö i5l)ftem bet galten »on tSäntiei unb Ctjurfirffen »erfolgen n>ir mettcr burcfe 
bie "iyipen bis pm 'Sl)unerfee, wo bie 'Bergtettc beö '^rienscrrot^orn^ ben 
G^urfirften — ßdtrflttcnflut) unb iSigrißmilergrot bem Cniifis* p entfprect)en 
fcl)einen. 'Sie '^^Übljaufcr tocänmiilbc trägt ob bem TDalenfee baö 5>orf 
'21niben unb fc^t fict) fort über T^runnen unb Samen biö in* Äabfenital bei 
3nterlaten. — '21m 'Jöalenfcc erfdjcint in ber '^afiö ber ft'reibefd)icf)ten bie 
Suraformation jum crftenmalc in feljr tomplijierter l'agcrungöf orm ; fic bitbet 
ben tcocfcl be« (Slärnifdj, errcicttt, micberum eng üiifdmmcngcguetfdjt, bie 
■^Serge am ilrncrfee bei finden; bann am ilrirotftod, im ?iorben oon Cngetberg, 
in bet ©ruppe beö (?{iull)orn^, am €cl)ilbborn unb über i^'anberftcg bi* '^Ibel- 
beben «erfolgen mir immer benfelbeu 3ug juraffifcber iScfjitfcten, bie in i^jter 
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©efamt^eit baö normale t^ieflenbe ber nöcblid} baran fid) fd)lie^enben ÄreibC' 
fetten: (J^urfirften, '31ren(erte, 'Brienjetrottjorn, tKorgcnberg^om ic, bilben. 

■311^ eine ttieitere l'citjone für bie Stru!tiir ber S?a((alpen ertennen 
wir nun ein ncueö Q3anb eocönct t2d>id>fen, hai parullcl mit bem- 
jenigen won "^Bilbljaiiö^fiabtern roeitec nlvencinroärt^ ber Olicljtinig be* ®e- 
birgc« folgt ouf eine fange »on co. 170 km »on T^tfäjfer^ bxi an bie ©emmi. 
®icfer 3one eoctiner i5d)icblen gcijort jene i^lpfdjmaffe an, bie im SfantPn 
@Iarng bie liefen ber ?()äler bilbef, inatjreiib auf bcn iiöljen weit ältere 
Sctid)ten barouf liegen. 3m i£d)ndjeiifai, am i3urenen)ja§ «nb im ^algninb 
»on (fngelberg, gegen heften immer met)r fid) öcrfd)mälentb, erfdjeint bie 
^ortfeftung bcä (Slarnev (focän^. Oft (anm nod) crtemibar, alö fdjmale 3one 
entberfen wir baßfelbe tSocän am '^nfec bcs impufanten Steilabfturjeg ber 
^erncroberlönber ?Jicfen, an ber tSroßcn unb Älciiien Sdteibegg, bei 3?Iürren, 
am öfdjincnfec, «nb enblicb am Gübge^ftnge be^ ^Eßilbftniticl. 

95ei 'Slttborf befinben i»ir imö inmitten ber foeben biird) baö <Sebirgc 
»erfolgten 3one cilttertiürer Sd)i(^tett. Unter benfetbcn fleiiit nm „t5d)cibnöfeti" 
eine vVelörcanb empor, in tpeldjcr wir ben tOtalmtalt ber oben» 3uraformation 
ertennen, barunter liegt an ber „Äalbeneif" bei (Srfffelb: "tiogger, l'iaö, 5rioö 
unb "Penn in nur geringer 'tOEädjtigfcit unb unter biefem €vf*^'" ""n flad) 
norbmcirtß einfintenben Cebimcnten taitd)en auf bie fteilgefteUten trtftatltnen 
Sd)iefer beö "SlarmaffiDö, bie ^ortfe^ung jener ©nciömaffen barfteMenb, bie 
loir nm ilfer beÄ Ovl)eine^ bei t'aufenburg »erlaffen ^aben. 3n mannigfachen, 
mcift norbmärtß übergefegten flcinen Haltungen, fteigen €ocän^ unb 3ura- 
fd)ic^teii beiberfeitö beö 9tcufitalc* immer l)öl)er empor; bie Oneifc be^ '^lar- 
maffio« barunter gelangen ju immer größerer te'ntniidlung. 'TOie in (ZAyxoaxy 
loalb unb T?ogcfen bilbeten and) l)ier bie jüngeren ©ebimente einft eine ton- 




tinuiertid)e "Sette über einem alten @ruiitigebirc|e, aber am ?!ort>abfaU ber 
'Jllpeii licflt biefe 'Sedc iiidjt inetjr jlact), fonbern if( ffart jufanimcngefaltet, 
flleid) loie im S?etteniura, iDDfjl noch ffärter. 30lan fpriAt »on einer autorf)' 
tifonen itJanWctte be^ ^Jlannaffiwö : 3:ijbi, ^iubfläUe, <£ö)li>^bexo„ ^\ttii, 
©obmetflübc, Ißetter^orn unb CSiflet ftiib bie .'öoc()gebir()0fa[t--(9ipfcl berfelbeii. 
Crin 'V'M won fe'rftfcID gegen heften im* tfrftfelbcrtal iff iiiffrutti». '■2luf 
ber 9?orbfcite besfelben ecljcbl fid) über bem iSoctel triflallincr tSeftcine bie 
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mädjtige Äaltniauer beö iSd)lo§bcrge^, bie fiibmärt^ in fteilem T^cruiitterung^' 
prufil ab()rid)f. ^n ijjr beleben feiitred)te ^cläabffürje, fdjmale treppenfiJrmig 
übereiuflnbet lieflenbe, ()ori,;oiitale "^änber, oorfpringenbe t^rter, einjeln auf' 
ragenbc 3aden in buntem 1Öed)fel bie ftatre »egctaiiontflofe ^el^maffe, loelc^e, 
0011 grellfteni Sonnenlichte beiendjtet, einen f(t)arfen öegenfa^ ju bem büftern, 
im Schatten liegenbcn (Srimb unb tSübobijang bei ^aleö bilbet. 3u Ijinferft 
auf ber '3BaiTerfd>eibe bcö l'äng«taleö ftfeiebt ficf> bie S^altbede mettrfac^ biö auf 
ben (Sneiö burcttfägt fübTOärt« not. '9ie bcibeti iSpannörter unb ber oberfte 
©ipfeltopf ber Ärönte finb Ctefte ber einftigen »Sebimentberfe bcä 3cnttal- 
maffi»^. 'Jim Sdjeetljorn, om '23ifcrtenfto(f fteigen fo bie 9Iummulitenfct>ic^ten, 
bie jüngften cebimeiite ber 'Cllpen, bie cinft tief am ^eereögrunbc gelegen 
fjaben, empor bi^ auf y^bljen uon über 3400 m. Ääiifig lagern bie nicfosoifdjen 
Sebimente nic^t ali rn^ige '?crfc auf unb an ben Oncifen beö 3enti'ülniüffiw^. 
^ei ber Haltung, bie beibe (Jicbirgöclemcnte gleidjAeitig betroffen Ijat, rourben 
beibe ftcllenmetfe mit einanber »erfnltct, ja ineinanber geteilt unb getnetet. 
®ie (Öneifc fiiib iiac^ 9Iorbcn über bie ft\ilte 9efd)oben, bie Stalte ifjrerfeitä 
bringen nad) iSiiben fcilförmig ein siuifcfjcn bie '^äntc ber jentralmaffroifdjen 
(Öneife. 'Jln ber '3ßiubgälle, am l>HteUi()ürn, au ber 3nugfrau finb btcfc mert' 
n)ürbigen l'agerung^uer^iältniffc ^ipifdjen iXalt unb (öneiö fcif i^angem befannt. 
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®ie in ber ?Witte(fd>iPcij fdjarf aii^gepräflfe febimentärc Ovanbjone 
bc^ '21flriiiaffio^ »erfolgen roir gegen Often imb gegen '^öcfteii läng* beü 
OToffi»«. 'Bo boö 9Kaffi» fid) fentl iinb ftfjUcftlid) gan^ untertandjt, ift bie 
*3ebimentberfe immer meljr erljaltcn geblieben, fie bilbct ben Sfalttlol) bcß ^6bi 
unb über ben Segne^ijap erreidjt fie baei ??fjeintal, über bie tJVninii bai 
^{(jonctal. *^m roef(lid)en t^nbe beö 'Jlarmaffiuö bilbet fo bie ^iaffe beö '^alm- 
Ijorn^ bie ®eiJe über beni roeftipärt^ untetfmtd)enben (Öafterngriimt. "illni 
©olben^orn, am 'Mittel« unb ©ropen OTinbertjorn bilben tSocan, Äreibc unb 
3ura eine i5c^icf>ttafel, bie in gegen ^lorbtpeften übergelegten 3!eilfal(en über 
ben ©neifen in ber ?icfc unferttiuc^t im SJanbertal unter bie oon Gc^roemm' 
lanb faft ganj oerberfte fdjmale (focänjonc '^fäffcrg'@cmmi. 
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3tef)cii tDir, wie e^ bt^ je^t gcfdjelicn iff, ben 'Sau ber nörbfidjen 
ÄQllalpcn nur im ®ebiet jlDifdien beut "^vfteintal von Gljur bii '2lltftätten im 
Oflen einetfeit*, bem S?anbcrtfll unb bcr (Semmi im '3ßef(cn anbrerfcitg in 
'Betrfldjt, fo fitib nod) j^roei iDcfciittid)« '^utitte noc^julragen. ilUö eine Ccit« 




linic tjabc id) bic fr'ocänmulbe TBilbljaiiS-Äcibtern bc5cid)net. '^cx cocäne ^lijfc^ 
biefer ^tulbe äcigt nun bie (Sitienlüinlidjtcit, bafj er "Breccicn unb grofee ^Mörfc 
uinfd)lieftt, beren ilrfpnnif; burdiautf ratfcliiafter 9^atnr geblieben if(, feilbcm 
bie erftcn Tiioniere bcr '■JUvengeolOflie »or foft i)unbcrt 3fll)ren fie entbccff 
^aben. ©ie ©efteinöarten biefct 'Blöde unb '23rcccicn, beren bctanntefte "^unb- 
puntte batf ftabtetntal unb bie ©cjienb Don 3berg fiiib, finb crotifd), b. 1). fie 
frimnien eincrfeit^ nid)t überein mit bcn (Öcfteincn ber iiauptniniTc ber nörblid)en 
ÄaKalpen, anbrerfeit« aber jeigen fie bie genonefte 3bentität mit ben ebenfallö 
alö „erotifd)" bezeichneten ÖeröUen, iBeId)e bie miociine fubalpine Oiagelflul) auf= 
bauen. - Q}iet aujfälliget ift ber jmeitc "Puntf. I^ie grofte unb bie Heine 
'3)Ii)t^e ob iSdjiDQj finb eine frcinbartige klaffe; ^ria«, 3ura unb i?rcibe 
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in „efOtifd>cr" %i^t>ilb»ntj bauen fic nuf. 'Jim ^iifee ber fdjroifeu (Reifen 
l)äufcn ficl> bie 5:niininerljaH)cn, Der anftcfjenbc ^clö 11113^ ^miin ift ^ll)fd) 
unb unter bent|\'lbeii fteijit bie ix'reibe ber nörblid)cn Kaltolpeii empor am 
Urmi&crg flcgcn ??orben, am Sediöberg unb '21renfcl^ gegen öüben. '211g 
eine „i^üppe", einen rierigcn crotifcl)en 9)locf crtenucn irir bie tCRljtljen. 6ie 
gel}5ren nic^t jii ben normalen QJcftanbteilen ber it!altgebirge am ^torbnb^ang 
ber '3Hpen. 3n gletdjer Tßcifc finb flippen: ©roßer unb Äleincr «etilen, 
9?lötliergnibe unb OJoggeuftocf bei Obcrg, ©rabferberg bei 'Jüilb^auö öftlidj, 
ferner T5uoc^fcr^orn, i5tanfcr()orn, ©iönjilcrftörfe, l'eimern bei T^eatcnberg 
n)eft(id> ber ^tjtljcn- "^lUe biefe JClippcnberge liegen iu ber ^lijfc^mulbc 
'löilb^aug-Aabtcni. Sic befte^cn alle au6 Oefteinöarten, n)clct)e fonft bcn 
xUorbalpen fe|)len, in ben Oft^ unb öübalpcn aber iu analoger (SntiPidlung 
fid) finbcn. 

Klippe Ber ©tjöiuilerftörfe. «in- w. 
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®tc Äattflfpcn • Äetten ber Offfdjmeij oerfplgen rcir gegen <3üb- 
ntfttn. ^'k bie 91agelfiatf be^ Jlap^ brcrfjen aarf» bie Sftcibe ■ Äctte 
"^iilatu*, tStgri^lDilergrat, bie (focänmulbe »on Äabtern am ^^unerfce plB§' 
Itd) ab. 'Sic '^ricnjerrot^jornfette (jhigegeii fe^f fid) über beii Äarbet bei 
Snterluten gegen Gübrceften rociter fort im J^amm be^ SPIorgenberge* jum 
i'o^ner bei 'ülbelboben unb jum 
i2übab()aiig ber -Dia bietet«. ~^'" ■"*■ '2öilbftriibel. 'Sie Äaltatpen bti 
'Ißiibftrubet, 'Bitb^orn, ©iablc- 
rct*, Dent de Mordes — bie 
Hautes Alpes calcaires — finb 
bie (5ortfe$ung ber in ber SJÜrtel« 
fc^meij jiDifcl)cti TBinbgäUe unb 
T3rimnen gelegenen "Sergjilge, |ie 
bilbenjiuifcben-^tbelbobcnunbCeuf, 
jipifd)en Col de Pillon unb 'iJlrbon 
eine ffart gefaltete 'Serfe über ben 
tief uerfenften triftaUinen S(f)iefem, 
in bellen -2lflr' imb ©pttt>arbmafriv 
fid) »erbiiiben. 

"Sa reo bie triftaUinen ^efteine 
beä ^ontblancniaffivä unb ber 
Aiguilles rouges fid) erl)eben, 
finben n>ir an i^rem norbroeftitttjcn 
9?anbe biefclbe 'Slrt ber Lagerung 
beö Stattgcdirgeö rcie in ber mitt- 
lem Sc^ipcii. '3>ie Dent du Midi 
befteljt ausi norbreeffreärtä über* 
legten 'Jaltcn »on 3ura-J^reibc- 
»nb ffocänfd)id)ten genau mie Dent 
de Mordes unb ©rofie^inbgäKc; 
ber xOlont Huet ift eine ^alm- 
tafel reie ber ^itliö unb auf ben 
fteilgefteUten ©neife« ber Aiguilles 
rouges liegt IjorijiOiitol eine ifolierte 
"platte Bon 3nralalt genau wie auf ben (Sncifcn »on Spannort unb Ärönte. 
'Sie gefamten Äaltalpcn »om öänti^ jum Calanba, von ber Ofigitjoc^ 
flul) jur ©to^en ^inbgäÜe, »oin SigriÄroilergrat jur T31umli*al)) unb in ben 
nwftlidjen €d)roeiscralpcn biejcnigen fiiblid) ber Cinie grätigen, tcnt, ®ftcig, 
*3cy, ©amoenö bejeidjnet man nad) ber -3lu^bilbung il)rer Scbimenlc aVi 
Äeloetifdje S^alfalpcn. ^äl)renb in ben ©ebieteu ijftlic^ be^ 'Jttnncrfec^ 
biefe Ijeloetifdjen Äalfatpcn birctf an ba^ ^TJolaife-'^orlanb anftofjcn, fdjicbt 
fid) in ber «)eftlid)cn 6d>reeij ireifd)cn ^tolaffc unb nörbUc^en viJatib ber 
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^eloctifdjcn 5?atfalpcn ba^ OeHrg^f^ftcm bcr vjrciburgcralpcn ein, ba^ üon 
S|>icj biÄ ?liglc ficb crftrcrft unb auf bcr 'SJcftfcitc bcr OJ^onc in bcn 
£(>ab(ai^a(|)cn fic^ fortfc^t. Q3crfolgcn mir bic alpinen S^ettcn parallel i^rer 
Streid)ric^tunq oon xJiorboft nac^ SübtDeft, fo crfcnnen n>ir, ba^ bie l^reiburgcr- 
alpen einfe^en in ber fübmeftlid^en iVortfe^ung ber Ccocänmulbe 7öilb(>au^ 
Äabfem. <?a gerabe in biefer (focänmulbe bie „5?lippen" liegen unb ba btc 
^u^bilbung ber Sebimente ber 5tlippen unb ber l^reiburgeralpcn ibentifc^ unb 
in gleid)em ©rabe »erfc^iebcn oon berjenigen ber t)elt)etifd)en S^alfalpen finb, 
muffen mir beibc al^ jufammenge^örig betrad)teu. 0ie 'JVreiburger-- unb 
ff^ablai^alpen finb eine gewaltige 5^lippenmaffe, ein frembartigcÄ 
©lieb im 93au ber it'alfalpen auf ber x)^orbfeite beö ©ebirgeÄ. 

Seit "iJllter^ gelten mit 0\ed)t bie Sentralmaffiöe ba^ 9D?ontblanc, 
beÄ ^infteraar^orn«^ unb be^ ©ottf^arb al«^ befonbere tettonifc^e C^lemente im 
93au bcr Qllpen. 6eJ fmb 33Zaffen altfriftaUincr ©efteine mit eingeflemmten 
farbonifcben Sebimenten, meiere unter ber <?ecfe jüngerer 't2lblagerungen (^er* 
oortreten, ba tt>o ba^ ©ebirge am ftärfften emporgeprept erfd)eint unb wo bie 
®erfe am ftärfften jerftürfelt morben ift. ^ie ©neife, ©limmerfd)iefer fott>ie 
bie gebannten ©ranite, bic fog. "protoginc, bcr 3entralmaffit>c fte^en fteil, oft 
fächerartig unb richten fic^ genau parallel bcr alpinen Streid^ric^tung. ^uf 
ber Ä^arte erfc^cinen bic brei 3entralmaffit)c ber Sdjtpcijcralpcn in elliptifc^cr 
legren jung. 0a^ "^l a r m a f f i t) taud)t tpcftlic^ bc^ Ci5tfd)cntalc^ unter mef ojoifc^cn 
Sebimenten empor unb läpt jic^ gegen öften al^ fompaftc ^Zaffc, N 60*^ E 
ftreic^enb, bi^ unter bcn "^öbi, b. l;. auf eine l?ängc oon 110 km oerfolgen; 
noc^ tt>citer öftlid) taxi(i)t e«^ bei Q?ätti^ nod) einmal empor. Qluf bie t?ängc 
oon ca. 70 km, b. l>. öom Aintcrgrunb be^ l^ötfc^eutalc^ bicJ nacb ''Jlmfteg 
befi$t ba« ^affio bie mittlere 'Sreite von 20 km. "iln ba« ^Jlarmaffno an* 
gefc^miegt tritt ba« ©ott^arbmaffio smifdjen Q3iefd) im 9vl>onetal unb 
93al ©ronba im 5\^anton ©raubünben auf ca. 80 km l?änge ju '5age. ®a« 
9!}?ontblanc-90'?affii) erreicht oom SWont 3oi)ct bi« SaiUon im Ox^onetal 
eine Gänge oon 60 km, an feine 9?orbtoeftfcite legt fic^ an ba« '^'cilmaffit) ber 
Aiguilles rouges. 

3n i^rer orograpl>ifd)en ©licbcrung jcigcn bie ^oc^ragenben 3entral* 
maffipc, mit if^ren ©Ictfc^erberfen, T3efonber^)eiten, bie burd) bie geologifc^e 
Struktur bcbingt fmb. TSo gnei«artige ©efteine ^crrfd)cn, lijft fid) ba« ©e» 
birge auf in ein St)ftem fübtoeft-norboft öcrlaufenber ©rate unb ©rätd)cn, bie 
mit unjä^ligen 3arfen »eruiert fmb, unb ba unb bort ergeben fic^ Aömer l)0(i) 
über t>a^ ©ett>irr bcr ©rate. 3tt>ifd)en bic fc^iefrigen, gnci«artigen ©efteine 
fc^alten fic^ langgeftrerfte xlWaffen granitifd)er ©efteine, bic mcift in T3änfc fic^ 
jerlegen, bie mit bcn ©nci«fc^ic^ten parallel oertaufen. 3n biefen 3(lpengranit«, 
ben „^rotogin", ift bie 6d)luc^t bcr Sd)öllinen gegraben unb au« '2llpcngranit 
befte^t mit c^arattcriftifd) gemunbcncn Amanten bic fübne "PDramibc bc« T3ictfc^-- 
^om. ^eitau« ber gröpte ^cil bc« ?!)Zontblanc--3)iaffn)« bcftcbt au« T>rotogin. 
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"Protoginlanbfrfjaft 6er SdjöUi 




■OTcr be glace mit ben "Protogin-'^iguiKe*, gef, i 
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Öuet jur Streidjrit^tunfl ber 'Bänfe fließen von bcn I) od) gelegenen ®(etfcf)erbe(fen 
nac^ xllorbtoeften unb Sübuftcn bie (SiöftrÖnie ju ?^flle. Sipifcfeen iljnen ftarrcn 
in bie Aö^e bie ou^ ^roto<(in beftetjenben, fein jifilierten „'^litiniUe^". 

3m3ol)rel8l7l)fltl'"''2Ut' 
borfet -2lrit l'uffer im ^flicn 
fal bei 'Jertiingen mitten in ben ^0 
®neifen be« 'Slarnioffi»« eine 
„niertwürbigc Sfaltbant" ent 
becft. 5>iefer Äolf nnb bie imt 
il>m aufttetenbcn ?:onfd)itKr 
unb ^ifcnoßlit^e entljalfen )u 
rafjifcbc'Petreffltten. "Die 3nra 
formation ift Ijier in fc^maUni 
3uge ton!orbant eingeteilt 
jn)ifcl>en bie ientralmaffiBifd) 
geftellten ©neifc. Scitljer finb 
nodj »iele foldje Steile al« fpi^c Bulben inncrljalb bei- Scntralnwiffiue entbcift 
iDorbcn unb nanientlid) finben mir foli^e immer, roo jmci ^affiue in i^rer 
l?äng^au^be^nung ficb bröngen, in ben j^mifdien bciben fid) l)in(^iel)enben L'cingä- 




FtmigtO' CVrü 



'^nDcTmatt unb tiai iirferntal jiß, 4a. 

IT an 3urnforniatiDn bt[i(l)fnti, itoififidi (fiolUioib iiiib D[ncmni[tu. 




tölcni. Q3on ^riinö fliii 'Biitibner Obcrrljein über Oberalp, Slrferental, 
^urta big iltnc^cn im Obettotiüig «erfolgen roir fo bic mcfoäoif(f)e ©ebimcnt" 
mulbe j^loifdjen "^lor^ unb ©otlfjarbmaffio, bie tief in ben 'iJerg tjitieinfe^t unb 
»om ®ottf>arbtiinneI biirdjfa^jren rcirb. Sroiftljen "iWontblanc unb Aiguilles 



Daö 5ol oon ©Ollis iO&cnooUi#i, ijcfcbeii ooiii Cängi4grot l^uttoi. 





rouges eingetlemmt jie^t von 'EOIartignp uacf) Les Conta- 
mines bie 3iirain«I&e »on ff^amonif. 
h Saö Öebiet ber alpinen Sentralmaffioe mirb alpen- 

•' einiDärtö abgeft^nitten butc^ Cäng^täler. Cäng^ bc« Süb- 
ranbeö oon ^Uar- unb ©Dtttjarbmaffiw roaiibetn wir fo »on 
'^ai jii ?:fll, nicbrige ^iäffe überfdjteitenb, »on ffbi"^ bi^ 
^areigui) : über 3(anj, (Sreino, '33»il 'piord, "^litolD, QSal 
'2?cbretto, O^ufenen, "Brig, l'ciit imb Sitten, ©en CüngÄ- 
tätern Hai Sperret iinb Val de l'All^e Blanche folgt bet 
inneralpinf O^anb be^ 'vWoufblane-SJlaffi»«. ®ie geolo- 
gifd)e '^cbeutfamtcit biefer bie ganjen Scbioeijeralpen 
burcblaufenben Snjifion^Iime fonimt, mie enoä^int lt>urbe, 
fdjon auf beii älteften geologifdjen Sparten jum '2lu^bnid, 
aber bis l)cutc ift ibte geotcttonifdje "^ebeutung nidjt in 
uiiifalTciibcr "JÖcife gcroürbigt roocben. 

'öei "^fagfli^ eiibigt oiif bcr TBcftfeite be^ 0?^eine^ 
büi ?Iummiittteu füljrenbe (Poetin, ^alattba unb ^limfer- 
ftein beieid)neii ben Sübranb ber (jeloetifdjen S?ol(alpeu. 
3m T^rnttigau, im Säjanfigg unb im 'S'omlefdjg tritt 
pl6^1i(i) eine ganj anbere (Seflein^formation auf. ^alanba 
j. - unb Aodjronng fnib jroei gcmj b^terogciic x^Iadibarii, ge- 

■S. trennt bucd) ba« OJ^eintljal bei Gb»r- '^H* „'^ünbner- 

ii '^t* x'' fcf)iefcr" i)at man bie bunfeln, taltig-tonigeii, fanbigen 

» « Sdtiefer bcseictjnet, in bcnen ber 'Jnlgnmb beö 1>rätti9au 

^ _ liegt. 3n iftrer SSauptmaffe getjöten fie jut yntern 

itreibe unb jur Juraformation. Sliefe Q3ünbncrfc^iefcr 
fmb pctrograptjifc^ analog jenen nittertiären (5d)iefern ber 
nötblid)en Äaltalpen, bie nad) bem Simmcntaler *5iuöbrurf 
allgemein alS „(^li)fd)" bejeidjnet loerbcn, jic loären fomtt 
al^ ein ^iQfd) ber altern treibe- unb ber Juraformation 
ju bejeicfjnen. ©iefe fdjiefrige 'iJiuäbilbung ber mefojoifd)en 
lÖebimente ift bejeic^nenb für ben jcntralen ^cil bet 'illpen, 
n>it treffen biefelbe ganj im Ißeftcn beö ®efairg^ bei 
Cuneo in T>iemont unb finbcn fte miebet in ben Jöo^en 
Tauern ber Oftalpen. tüBaljrenb bie mefojoifdjen ^Jor- 
mationen im ©ebiet »on '^Jogefen, StfjtparjlDalb unb 
italtalpen fid) abgelagert Ijaben auf fteil aufgerici)teten 
©neifcn, beftanb ber Untergrunb biefer ^onnationen in 
ben innern 'Seilen bcr '21lpen aui Ijoriiontülliegenben 
triffallinen i5cf)iefcrn unb beute fcben roir im ®ebirge, mie 
bie i5(bict)tlagcn oou ®neifen unb QJiinbnerfcbiefetn in all 
i^trcn (omplijierten, weit auSgreifeiibcn, meiff flad) licgenben 
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galten parallel mit einanber »erlaufen. ®ie Silber au^ bem öimplongebiet 
jeigen bai in fc^önfter QOSeife. 

5)ie ^ünbnerfc^iefer be^ ^rättigau erftreden fic^ t)on Ct)ur au^ füb- 
tväxt^ in^ öbert)atbftein, n>eftn>ärt^ bi^ an ben ^ernt)arbin unb in^ Cugne^. 
95on 3lanj au^ »erläßt it)re nörblid)e ©renje ba^ 0?^eintal unb in fd)matem 
3uge »erfolgen tt>ir fie über ^ij '5'erri, Scopi, "piora, burd) ba^ Q3al "^ebretto unb 
über ben 9^ufcnen bi^ \n^ 93inncntal immer am öübranb be^ Ö5offt)arbmafiiog. 
iVür Juraformation bejeid)nenbe T>etrefaftcn werben in ben l)od)friftalIinen 
Schiefern juerft am ^ij "ilul gefunben unb oon ba tpeg oon Ort ^u Ort meft-- 
märt^ bi^ Q3rig. ^^ßo ba^ (Sottl)arbmaffn) bei ^iefc^ jur ^iefe tandyt, fd)iebt 
ber 93ünbnerfd)iefer5ug fid) t)or bi«; an^ füblid)e Ufer ber iR^one unb erftrecft 
fid) meiter über "Srig unb Q3i€^p bi^ an ben *2lu^gang be^ '5'urtmanntaleg. 
®ie 9Zorbgrenje ber ^ünbnerfd)iefer bilbet ^ier ha^ '•^larmaffiü unb wo 5tpifd)en 
Ceuf unb 0\aron bie öd)id)ten ber l)elt)etifd)en italfalpen über bem alt-- 
friftallinen il^ern be^ "^larmaflit)^ fübtt)ärt^ einfinden, erfd)einen t)on Süben ^er 
bie 93ünbnerfd)iefer an biefelben l)erangebrängt, genau fo tt>ie fte am 9v()ein 
bei 9?eid)enau ber fübtpärt«^ einfmfenben platte be^ vVlimferftein^ anliegen. 

(fg ift eine ^öd)ft auffällige ^rfd)einung, ba^ ber oft= unb mittelalpine 
93ünbnerf(^iefer5ug bei l^eut abbrid)t. ©enau nörblid) oon Ceuf oerfmft ba^ 
•^^larmaffit), ^ören am "^t^unerfee auf ju ejiftieren bie (focänmulbe oon ^ilb- 
^au^-Äabfern, bie Ä^reibefette Sänti^--Sigri^tt>ilergrat unb bie fubalpine 9?agcl-- 
flut) unb meiter im 9^orben, genau auf bemfelben 9[)?eribian, fmb bie 3ura' 
berge be^ 93rei^gau^ gegen ben ßcbmarjmalb um mef)r al^ ^aufenb 9[)?eter 
öerfenft. 

93on Siber^ an mirb bie 9\^onetatfenfe im Süben be^ QQßilbf)orn unb 
ber ©iableret^ unb bereu ^ortfe^ung ba^ T3al 'vVerret am Süboftranb bc^ 
SJJontblanc erfüllt oon einer neuen, auf i()rem ganjen Verlauf beutlid) jtt)ei- 
geteilten 3one teil^ fd)iefriger, teil^ faltiger, teil^ fonglomeratifd)er Sebimente 
ber Juraformation. 3n ben fran5i5fifd)en ^llpen verbreitern fid) beibe Äälftcu 
biefer 3one unb über 9[Routier^ unb St. Jean de Maurienne erreid)en fie ben 
jentralmaffn)ifd)en Pfeiler be^ T>elt)our. ^ie fran5öfifd)--italienifd)en ^cft-- 
alpen ttjerben 5n>ifd)en '^urin unb ©renoble j. ^. burd) eine 10 — 12 km 
breite 3one farbonifd)er ©efteine in jmei Aätften geteilt. 3toifd)en tWobane 
unb St. ^x6)cl \)(it ber ^roe-(Vlu§ ein enge^ Öuertal fid) gegraben in ben 
fteil geftellten farbonifd)en, "*2lnt^rajit füt)renben Sd)iefcrn unb 6anbfteinen. 
®ie fransöfifd)en ©eologen nennen biefen Starbonjug bie „axe anticiinale 
houill&re'* ; berfelbe bilbet einen centralen cVäd)er, gegen ben von heften unb 
Often ()er jüngere öd)ic^ten einfallen. ®ie Sebimente ber 3one 6itten--95at 
t^erret-^PJoutier^ legen fid) an bie 'BJeftfeite biefe^ '5äd)er^ unb mit i^ncn 
tritt ber 3ug farbonifd)er ©efteine in bie öd)meij, allmä^lid) gegen 9Zorb» 
meften ficb t)erfd)mälernb unb jtt>ifd)en Sitten unb Siber« jugleid) mit ben 
juraffifd)en Sebimenten bc^ 95at ^erret-3uge3 au«feilenb. 3m llntertt)alli« bitbcn 
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bie Jatbonifdjeii Sdjicfer ein ifoflinat alpcnctnioärt^ faücnbeö Sc^idjtfijftcm, 
ba^ »oiti Val d'Entremont, Val de Bagne butt^»|uctt loirb unb am '2lii^' 
gang oon Va! d'Herens unb Val d'Anniviers auf ber füblit^cn 6eite bii 
'yHfonetakä nod) j« 'Jage tritt, ^ir fe^cn : 'Jluf ber Strerfe jrcifdjen Sitten 
unb t-'eut im OJ^onetal if( einetfcitö ber »on Oftcn ()tranjie^enbe 'Sünbner- 

'S>ae Otlfoiietal bei äiflen. rrtti. «. 




G dl E H 



fd) eferj o, »cr|c^n nben nb a b rerfc tö te len 1 er aui bie »on Sitbrccften 
^er b e L-d) e^ t tret nb tod) efer beö '^al "Terret mit bcn tarbonifc^en 
©efteineu ber antiflinalen '■21fc ber QBeftalpen. 3nterefTaiit iff bie Struftur 
ber beiben 'Jalab^jängc bei Sitte», '^m Olorbab^aug finbcn mir in ben „Brises 
du Valais'" bie v^ortfcftung ber ßebtmentc bcö ^ai ^errct, unter benfelben 
toucf)en empor, norbi»ärtö anffcigenb, bie glcidtaltrigen, aber ganj onberg auö^ 
gebilbetcn iSd>id)ten »on IGBilb^orn unb "^Bilbftrubel. Über ben Sd>ic^ten ber 
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93al ^erretjone, tt)cld)c bic Sd)(öffcr t)on Sitten tragen, liegen ant^rajit-- 
fü^^renbe, farbonifd)e Schiefer, barüber baut fid) ber an^ bem fogenannten 
^onti^fatf unb quarjigen itongtomeraten beftef)enbe Steilranb be^ fübtic^en 
9?^onetaIab^ange^ auf. ^uc^ bie S^aiU unb Äongtomerate fallen flad) nac^ 
Süben unb auf if)nen liegen bie er5reict)en ®limmerfd)iefer unb ©neife t>on 
Val d'Anniviers unb Val d'H^rens unb biefe felbft tragen am Bec de Bossen 
unb Roc de Budri mieberum 5lalte unb Schiefer. 

3n ber öftlid)en Sd)n)ei5 atpeneinmärt^ ber ^ünbnerfd)ieferregion jtt)ifc^cn 
93ifp unb Obert)atbftein, in ben tt>cftlid)en Sd)mci5eratpen atpeneintpärt^ be^ 
^allifer Äarbon^uge^ erf)cbcn fid) unter ben jüngeren Sebimenten mieberum 
alteT(Sneife unb ©limmerfc^iefer, t>Qn jentralen Äauptftamm ber ^Ipen 
bilbenb. ^ud) t)ier finb e^ bie älteften, auef ben größten ?:iefen aufgemölbtcn 
©efteine, bie ju ben ^öd)ften ^r^ebungen anfteigen. ©ie t>ergletfd)erten 9Kaffit>e 
be^ ©ran "parabifo, ber 5)ent ^Mand)e, be^ 9CRonte 0?ofa, be^ 9?^eintt)alb-- 
()om^ befte()en au^ flac^ liegenben ©neifen. i?äng^ ber ©ottt;arbtinie t)on 
^aibo bi^ (Jaftione bei QSellinjona, 5U beiben Seiten t)on 93ar QSerja^ca unb 
Ö3at 9}?aggia baut fid) eine ©nei^banf auf bie anbere, in regelmä^igfter flacher 
Lagerung, 00m ^atgrunb bi^ ju ben Spieen ber ^erge erlangt ber ©neig 
eine 9!Käc^tig!eit t)on 2500 5!}?eter. — ®ie tpeiten ©neiggebiete beg mefttic^cn 
©raubünbeng, beg 3:efftn unb beg ballig finb nun aber feinegipegg in xlfxtn 
©efteingarten fo einförmig unb fo einfad) aufgebaut alg man eg auf ben 
erften 93licf tt)of)l glauben möd)te. 3m tt>eftlid)en ©raubünben beobachten tt>ir, 
tt>ie bie nbrblic^en ©ebiete ber ©neife in fogenannte „SKaffitjlappen" geteilt 
merben, inbem oon ben 93ünbnerfc^iefergebieten aug in bie norbfüb laufenben 
^äler S. ©iacomo, 9[)?efolcina, ^tenio unb Ceoentino fd)male Sd)ieferjüge tt>eit 
nad) Süben ^ineinjie^en. (?g entftel)en fo smifd^en öber^albftein unb ^effin 
bie jungenförmig nad) 9^orben fid) oorfd)iebenben 93?affit)e: Suretta--SteUa, 
^ambo, ^bula unb Cucomagno. (fg ift anjune^men, ba^ bie 93änbnerfc^iefer 
ber genannten ^äler, unter ben ^[Raffiülappen burc^, fic^ in ber 9?ic^tung tjon 
Oft nad) ^eft oerbinben, bie ©neife mären über QSünbnerfc^iefer t^inüber« 
gefaltet. ®er projeftierte, 26 5titometer lange Splügentunnel bringt ung tt)0^l 
einigen '2luffd)lu^ über biefe fupponierte Sd)ieferunterlage beg Stella-Suretta-- 
.xüJiaffitjlappeng. — 3n bem ©ebiet ^aibo--0omob'Offola--93ifp fmb bie tjon 
bem Äauptjug oer QSünbnerfc^iefer: "^lirolo, 9?ufenen, Q3ifp, ber fogenannten 
QSebrettomulbe, fid) abjipeigenben unb jtt)ifd)en ben ©neifen im Süben 
fic^ burd)tt)inbenben ^ünbnerfd)ieferbänber am ja^lreid)ften. ©eologifd)e ©etail« 
aufnahmen beg ganjen ©ebieteg unb bag Stubium ber burd) ben Simplen- 
tunnel gefd)affenen ^luffd)lüffe t)aben in neuerer Seit eine ungeahnte 5?ompli* 
fation beg ganjen ©ebieteg offenbart, jugleid) aber aud) eg ermöglid)t, nic^t nur 
bie Sinjel^eiten Mar ju erfennen, fonbern aud) eine befriebigenbe (frflärung für 
ben 93?ec^anigmug ber ©ebirggbilbung ju geben. 0ie ^unnelbo^rung f)at bie über-- 
rafc^enbe ^atfad)e ertt)icfen, ba^ ber Äem beg ©ebirgeg nicbt aug bem älteften, 
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tiefften SonnationÄgtieöe, nuö acc^äifdjen ©neifeii, fonbem auS bem jüngffeii, 
au« j?a(lfd)ief crn t»er 3uraform<i(iou befielt. — Sn bcn ®ettie(cn fiibtic^ ber 
'Sebrettomulbe, beten Sübranb über xliflretpa^, ^ofofdlle, 'Biimcntal, öafflifc^tat 
unb "iKo^iDatb ob T3rig leicht ju »erfolgen ift, finben rcir nun tu roeit größerer 
*i3luöbel)nun9 unb i» »iel (omplijierterer 'Jorm, alö man frütier annatun, burd> ba« 
ganje (Sebirge mcfojoifdjc unb alrtriftaUine Ocfteine innig uiiteinanber »et- 
flDci)ten. '2In bcn fteilcn "^ccgliängen, in ben tiefen "Jälern ftoßcn wir jrcifdjen 
ben im allgemeinen flai) licgenbcn ©netfen immer ipicbet auf 3onen »on 
triabifdjen Aalten niib juraffifdjen Stbicfcin. Siefc 3onen reieber^olen fldj 
oft mcbrfad) übcreinanbet ; eine beftimmte 3one tonnen loir auf uiele ^lo- 
rnefer l?änge burrfj ba^ (Gebirge »erfolgen. "J^ci einer '5)urrf>querimg bcS ©c» 
birgeö »on '^Jrig an« über T?ertfal, ben ^urggenbamupafj, 'illpe QJeglia, Tiisjo 
'Seggiolo, TSarjo unb ben T^iijo ??oiiale bi« in« T?al TSognanco pm "Bei- 
fpiel ipcrben jipeiunb.iioani^ig 3onen mefo;ioifd)cr ©d)icfec iinö arcbäifcfter 
®neife burc(>qiicrt, 

^löie biefe 3onen in geronnbenem T?erlaufe baö ©ebirgc burcbjicfien, 
mft(ftte id) an einem "Beifpiclc ;ietgcn. 

'^Im [teilen fiiblidjcn "^Ibtjang best Tal 'Diocbro ob ©onbo, Sfetle 

unb Q3arjo treffen ipir jum "^eifpicl äiuei oftn)eftftreid)enbe, mcfojoifdje 

Äii) 1« (Einlagerungen in ben ©neifen. 

l^ijjo Stjjo iscatfd minojo "IBir fe^en, toie biefelben gegen 

_, (eerwciitiu) (i'.uci. ni-cv süiibiiairtiiwr,,) ^^j^.^ cinerfcit« bei Creoola ba« 

Sal ber 'Siüeria unb bei Toee 
bnrtbgueren unb Doh ba an, im 
Streicl)en umbtcgenb, in nftrb- 
lidjer t'Iidjfung am ©renjtamm 
■Shitigorio unb ?;cffin auf jirta 
25 Kilometer fid) »erfolgen laffen. 
'iJlii&rerfeit« finb bie gleict)en bei- 
ben "Btinber mefojoifdjer ®e- 
ffeine gegen 'SJeften im ^algrunb 
»on 3i»ifcl)enbergen unb an 
ber Simplonftra^c unterfjalb '211 
©abi) aufgefc^loffen, »on i»o 
au« fic, i»ieberum im 6treid)en 
umbiegenb, uorbbfflid)cO?id)tung 
annettmen unb »om Oftfu^ be« 
■^onte Ceone ou« über 'Ueg- 
lia unb 'S*e»ero biü ju ben 3^ofafäüen bie 3one ber „"Deoerofi^ief er" 
bilben, roeldje am ©rieöpa^ mit ben Sdjiefern ber 'Sebretfomulbe »er- 
fdjmetjcn. ©iefc ©cwerofdjicfer merben norbmärtö oon ben „©neifen be« 
Ofen^orn«", benen ber Serpentin be« ©eifepfabe« ange^tört, in flattjer 
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"Blintientjorii Glictbabung gcf. oom Ödfenlfor 




Cogerung übetbedt; fübmärt« liegen fte bem „-ianfigoriogiici«" auf. fei»^ 

oben an ben planten be« "OTonte Ccone, beö ÄiiUe^orn, beö Äelfen^om unb 

bc« G^erbabung tri« über beu Ofcnfjonigncifcn ein neuc^ "^anb oon mefo- 

joifc^cn Sct)icfern iutaflc, taS 

oon ben „TJertfalgncifen" 

bebecft wirb. 5icf unten au 

bec ©iweria bei T^cirjo unb 

am Soce bei 'y a ce u o cr^ 

ftt^eint nufec beui '■Jlutigurio- 

gneiö uod) einmal ein Jtom^ 

pley mefoioif^er i5d)iefer, in 

beten i^iegcnbcni ein neuer, 

tiefffer (Önci«, bcr „TSerant- 

piognei^" jutage tritt. 

(f^ iff unüertcnnbar, ba^ 
in bem (Öebirge äroifdjcn Sini-- 
plon unb "Jeffintal im gaujeu 
bie tScf)id>ten tuppel^ ober boni" 
artig gelagert crfd)cincn, ba^ 
fie aber nirgeubß »ou oben 
nad) unten eine normale 
Sd)id)tfolge uom 3üngern jum 
"Sltem barftelten. -JIW jÜngM 
®lieb ^aben mir bie juraf- 
fifc^en '^ünbnerfdjicfer ju bc- 
jeic^nen, bie, in geiwiffen Äori- 
jonten foffilienfüfjrcub, aiü 
^ebrettomulbe jmifdjen 
ben ni>rbIid)eH 3entra(maf fwc" 
unb ben fübtirt^en Oncifcn 
lagern unb einft aii tonti' 
nuiertidje "Dede fübiuottö über 
bai ganje (Gebiet fid) ani^ 
gebebnt fiaben. *2übiid) ber 
'Bebrettomulbe Hegen fcdttf 
Äorijonte » e r f dj i e b e n -- 
artiger (Sneife nieljr ober 
IDeniger ()°i''i'">*f'' überein^ 

anber mib immer merben je jn>ei »crfctjicbeuartige (Jlncife burd) eine t^age »on 
^ünbncrfd)icfern oon einonber getrennt, ©iefe Cagen won 'Sünbncrfdjiefern 
muffen tDir alö SJtulben auffaffen, benn eine jebe berfelben ift fomotjl gegen 
ben ^angenbcn al^ aud) gegen ben Uegenben @nei^tonipler oon fppifcbcn ^ria^' 



Jielfenöoru gcf. umii ffljcrbctlmng. 
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gefteinen in ine^jr ober ipeniger (ontinuierlid)cm Suge begleitet, ©ur^ Äom* 
bination »on Querft^nitfm bur(^ bog (Gebirge )n>i{d)en '^rig unb ^inn im 
9?orben unb Sloifc^cnbergcn unb (üreuola im öiiben erl^alten rcir fo für 
bie ll^eciion beö italienifd)-fd)lDeijcrifd)en ©renstamme^ ein 'Profil, bai bei 








DoUftänbiger Srljaltimg «Her TSeftonbteile einen 8000—9000 OTcter mnfoffen- 
ben Sdjicfettoinpler jur SarffcUung bringen mufe- "^tiefer Si^i(f)tfompIef finft 
»on Oftcn nfld) QBeftcn; bcr Xunnef burct)fäf)rt bie (flemente begfetben in 
relativ fi^on ftart »crfenfter 'Pofilion. 

f^ie nted^aniftbe "Deutung für bie ffijjierten L'agenmgdver^ältniffe im 
■profil burc^ bie (Sebirgömaffe be^ ©implon tann nur gegeben werben, inbem 
man ba* Softem ber fedj* Sdjieferlagen unb ber fe^ö ©neiötomplcfe <x\% 
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üjbereinanter lagernbe, fladj liegcnbe 3fo!ltnalfoltcn auffo^, beren 
®ne\^Ume oon Silben, ßübrceften unb Süboffen emporfteigen, iiacb 9'iorben fti) 
fcnfen, fid) verbreitern, rcieber aufgeffülpt »erben imb jurüdbranben. ©ic 
©neifc finb fo biö auf 20 Äitoineter Oänge ben flac^ nadj Sübcn au^ge- 
jogencu OTulbeii ber incfojotfdjen Sd)iefer aufgelflgert. '^a^ fomplijierte 
fjaltenfüftein be^ öimplon oerfintt gegen 'JBeffen; »om ^affi» be^ ^onte 
Ceoiie fciMen alle Gc^idjten nacft Sübroeften. Sie im ^implongebiet am t)ö(^ften 




liegenben ®neife unb ®linuncrfd)iefcr, bic ©ruppe ber T3erifalgneife, bilben 
nun eine über t?letfd)I)orn, "SJIifcbabcI, ^ont iJort imti) bcin ©roften ©f. 'Sent' 
^atb ^inäiefjenbe breite 3one. '3ie 'Joter be^ Unterlpalliö: 3^iirtmonntat, Q3oI 
b'^imioier^, Q5al b'ft^ten^, 'Bnl b'Ä^remeiiee, 93al bc T5agne jcigen alle ano- 
löge 'Profile, 'ilm ^Jlnögangc bicfer ^öler wirb bie Äorbonjone, „Zone 
axiale" ber franjöftfcfccn 'iJUpen, angefd)nitfen ; barüber liegt Onarjit unb ^on- 
ti^ffllf, 3m 9!RitleIftüct ber ^älcr l)crrfi:ben bie mainiigfalligen ®Iimmetfd)icfer 
unb ©neife bet 3one „©roficr <Zt. 'i^enifjarb-l^crifcil". '3luf ben Äiimmen 
jipifeften Q3al b'Äercnö, '^al b'-Jlnnimcrfii unb ?^urtmanatül finben roir Über 
biefen ©ncifcii an ben IVcg bc TJoffonji, an ber l^cüa 5:ola unb am ^foc 
be 93ubri CReffc ber bie alttriftatlinen Sdjiefer beberfenbcn ?^ria^gef(eiuc. '2Dir 
treffen (jier auf eine ganj neue ^^(inbnerfct)iefcr=3onc. 93ei 3inal unb 
bei (f Bolenc crvcidjcn biefe £d)iefcr, bie in breitem 3uge über T3arr^oni, 'J'iablon^ 
unb "-Slmt TMeureur Ijinjietjen, ben Talgrunb, um fübuiärtö unfctjiutam^en 
unter bie ^Urollagncife ber ^cnt T31and>c^tOtaffe. 'S>ie 'Sünbnerfdjiefer 
oon 3inal »erfolgen luit ali ein fontinuicrüdjc^ T3anb »on ben ^Diablon^ 
über '53arr£)oni, Sernuitf, ^bt^i^tiulpajj nad) i5t. ^areel im ^Jloftatal, uon bort 
über (Sogne nad) "Slofta ,yim ©rb. Combin unb ^lunt ^Meureur unb jurürf bi* 
(föolenc unb 3inal. S^tefe^ elliptifdje T3anb oon Staltfc^icfcrn unb ©ninfe()iefem 
Hmfd)liefjt eine (ontpafte xOIaffc (riffallinet ©eftcine, bie ni<^t mie biejenigen be* 
tOIont 'Blanc' unb ©ottl)flrbmaffiud fäd)crförmig ffcil aufgeridjtet finb, fonbern 
in i£)rer ©efanttmaffe flod) liegen. Ql^ir fommen ju ber "ilnfctjauung, ba^ bie 
gneidartigcu ©cftcine ber 'Senf 'Blandjemaffc, bie im '3?tont Hiaat be (Seillon, 




im ^onte^GoIon, in bct ®t. '^Jlandje 
an6 ?>f. ö'Jö^rcnö, im ^atter^otn, 
Tiotffoxn unb "^ci&tiorn f)t>ä) auf' 
ragen, [(feüffeiföEmig auflagern 
ben fie umfdjüc&enben anb 
iin(crtcufcnben Äalffdjiefern 
ber 3inalmulbe. — QBeftUd) bcr 
Sinalmulbe, «m ©ornergrat, am 
TBcißtor, taudjen unter ben Aalt« 
fd)ief eru bie bomförmig aufgemijlbf en 
®ucifebegOTonteO?ofa empor, bie 
gegen Offen burc^ bog 'Bai b"-2In' 
jaöca fid) oerbinben mit ben (Sneifen 
bei "Seffin. 

'Bünbnerfd)iefer unb bie mit i()nen 
»crfalteten, (unforbant barunter lie- 
genbcn ürci)äifd)eu ©neife bilben ben 
ftauptftamm ber '3i(pen »om 
(Sran ^arabifo biö jum ^affio 
ber iSuretta. 3i»if(l)en 'Slnbeet unb 
Gaftafegua in QIJal'Bregaglia roerben 
bie oftmärt* eiiifallenben ©neife von 
ben *Süiibnerf(biefcrn beö Oberfjalb- 
ficin überlagert. 5)tefc^ bie ganje 
afiali; 3one ber ^cftalpen burd)- 
^ic^tenbe Sijffem ppfdjartiger Sebi- 
inentc, bie ju 5riaö, 3ura unb Un- 
terer Äreibc gehören, ftbftt in ©rau* 
biinben ab an einer tinie, bie mir 
»erfolgen uom Scpttmer über 2:iefen' 
taftel nat^ (Ttjurmalbcn, »on ba über 
l'angmie* nacf) Sl'loffcr« jur Sulj- 
f[iilj unb enblic^ »on bort meft- 
lüdrt* jum 3a't"iö- 'So* öfflidje 
unb fübbftlidje (Sraubünben erfd)eint 
ali eine neue geologifrfje 'Prouinj, 
O?i)ätiton, "pieffurgctiirge, 3!injen-- 
i ijorii unb T>ii b'tSrr überragen in 
* ffeilen ©raten unb uergtctfdjerten 
■^ ?OiQffi»en ba^ Sd)iefertanb. 5)ic 
^ öplügcucr S?a[tberge, 'Jcuri^orn, 
Seeiler^orn, '^ij T3ijäfl» finö «"f 
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ben 'Biintinerft^iefern [{^roiminenbe, ftartgefaltete, jufammengeftaute Äalttlö^e. 
®ie Äatfbetge.beÄ Mittlem 'Bünben^ : ffofanna, Sc^ia^oni, '^tofet Olot^orn, 
l^enjet^orn, ©uncon, '^ij b"21ela unb ^mjen^om befteben aui marinen ÄaKcn 
ber ^nai unb werben ba unb bort beberft oon juraJTir^en <cä)iä)ten. Dum unb 
?:ria^ icigen &ier eine 'Qlti^bJIbung, t»ie fie ben Oftalpen unb ben '9]iiiftelmecrlänbern 
eigcntüinlid) if( unb äljnUd) fid> loicbcrfinbet in ben J^'Iippen ber ^ittclfdjrceij, 
fotpic in ben ^rcüjurger- unb G^ablaitfalpen, aber freinb ift ben ^eluetifc^en 
S?altalpcn, Überall fjat e(S ben 'Jlnfdjcin, ali ob bie TJünbuerfcbiefer gegen 
Often unb gegen Süben untcrtauiften würben unter bie Slnltbergc Mittel' 
bünben^ unb be^ Olljätiton. — St. 'Qlntönien im *^rättigau liegt inmitten ber 
begraften, fanft abgerunbeten todjieferberge. Über ben tScbiefern ergebt fidj 

iSt "Jlntöiiien im T>räfliiiau nid. .'s. 
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eine fteile, graue ^el^manb, ber jum Obern Q33ei§en 3ura ge^örenbe Sulj' 
flu^falf; barüber liegt ^ria^bolomit unb bie Spieen be^ Orenjfammeg be» 
fte^en au^ ®nei^. 9?un finben tt)ir am öftab^ang be^ ©ebirge^ im Q3or-- 
arlbergifd)en, bei ©argelten, in tiefen ^aleinfd)nitten unter ben ©neifen »ieber 
^ertjortreten Suläfluf)falf unb 95ünbnerfd)iefer. ®ie ®neife jtnb fomit ali 
ofttt>ärt^ einfaltenbe 0erfe über jüngeren Sebimenten tiegenb, nad)gett)iefen auf 
5 Kilometer Cänge. — 93om ©ürgaletfd) bftlid) ob (J^urmalben bi^ jum Süb-- 
ab^^ang be^ "^arpaner ^ci^f)orn verfolgen mir eine fomptijiert jufammenge« 
fc^te Serie juraffifd)er unb triabifd)er Sd)id)ten in oftalpiner (Jntn>icflung. 
5)ie ^ünbnerfct)iefer t)on 5:fd)iertfrf)en fallen gegen Süben, biejenigen ber 
Ccnjer^eibe gegen Often unter biefe platte ein unb über xi)v liegen bie Oneife 
beÄ €rj^orn^ unb ber 'üllp Sana^pan^. — 5)ie über Jüngern Sebimenten 
liegenben (Sneife be«^ 9Kabrifa fte()en gegen öften unb Süben in ununter- 
brod)enem 3ufammenl;ang mit ber au^gebe^nten 9Kaffe altfriftalliner ©efteine, 
bie t)on ber 6ilt)retta bi^ jum ^ij 5?efd) fid) au^bcf)nt. Unter biefe ©neife 
taud)en bie Stalfe bcö "pleffurgebirge^, auf il)nen liegen biejenigen be^ ®ucan 
unb bann füblid) be^ ffngabin bie t)iclgeglieberte Stalfmajfe ber öfenerberge 
bi* jum ^ij Umbrail am Stilffcrjoc^ unb "Pij l^at ob 9[)?artin^brucf. 93ei 
Canbecf burd)queren bie Silürettagneife ba^ 3nntal unb ot)ne Unterbruc^ fe^en 
fie fid) fort in bie Ö^talmaffe, bie gegen 6übtt)eften unter bie 5l!alfgebirge ber 
Ortler-, t>ai \)cx^t ^ij 2at; ^ij llmbrail--93?affe untertaud)t. Sitoretta unb 
Ö^maffe ftellen fic^ al^ eine teftonifc^e (fin()eit bar. 3m Q3al b'Uina, im 
Scarttal ift bie 5)ccfe t)on ^ria^gefteinen burd)fägt, bie bafalen ©neife treten 
barunter jutage unb loieberum erfc^einen biefelben in fd)malem Streifen am 
Sübufer be^ 3nn im Unterengabin jmifc^en 9^auber^ unb ©uarba, tt>o fie mit 
ben ©neifen be^ ^ij iJinarb ftd) oerbinben. 

5)a tt>o fo in fd)malem 3uge jufammengequetfd)t bie Silorettagneife 
unter ba^ triabifd)e ©edgebirge ber ^ij Cifd)anamaffe fübtt)ärt^ untertaud)en, 
tritt unter i^nen t)ert)or ba^ '^ünbnerfc^iefergebiet bc^ Unterengabin. 
®ie an (Einlagerungen bafifd)er (fruptiügefteine reid)en 93ünbnerfd)iefer bti 
Unterengabin gel)ören nad) it)rem ^Iter jum 3ura unb jur untern treibe, fie 
finb ibentifd) mit ben 6d)iefern, bie ^rätigau unb Sd)anfigg erfüllen. 3n 
elliptifd)er 9!)?affe t)on 55 Kilometer Wnge unb 25 5tilometer maximaler breite 
treten biefelben jutage jmifdjen ©uarba im Sübmeften unb ^ru^ im 9?orb« 
often. 3m tSJJutler unb ^ij 9DZonbin ert)eben jie fid) über 3000 93?eter unb 
gegen 9^orbtt>eften taud)en fie unter bie ©neife ber Sllüretta, um, tt>ie tt)ir 
i)exiU anne()men, fid) unterirbifd) ju oerbinben mit ben Sd)iefern be^ ^rättigau. 
©leid)mie bie ©neife ber <5)ent "^lanc^e im TQßalli^ fteigen aud) bie Silüretta-- 
gneife nid)t ba tt>o fie \)txiU liegen au^ ber ^iefe empor, fonbern fie ru^en 
auf einer Unterlage üon 93ünbnerfd)iefern. 

Unfere QSJanberung burd) ba^ ^llpengebirge füt)rt un^ allmäl)lic^ an 
ben 6 ü b a b l) a n g. ^Jluf ber erften genauem geologifd)en Äarte ber Sc^ttjeij, 
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bic im 3a^rc 1852 crfd)icn, ift 5n>ifd)cn ^effmtat unb Offolatal eine Cinie 
einge8eid)net, n>eld)e bie Orenje angibt jwifdjen ^orijontal liegenbem unb fteil 
nad) Süben cinfaüenbcm ®nei^. ®a tt)o bie nad) Süben abflie^cnben Q3äd)e 
ber ^Ipen fic^ nad) unb nad) vereinigt ^aben ju ben großen Strömen be* 
$efftn, be^ ^oce, ber ®ora 93a(tea, auf ber l^inie C^iaöenna ®omo b'öffola- 
3orea, fmb bie ©neife alle fteil aufgerid)tet unb ftreid)en tt)ie bie "^Ife be^ 
(Sebirge«^ oon Sübmeft nad) 9^orboft. 3m ^effmtat befonber^ ift e^ fd)ön 
ju fe^en, mie an ben fteilcn ^ergi)ängen bei ^ia^ca bie '^änte bc^ ^effiner« 
gneife* in ^orijontater Cage fic^ aufeinanbertürmen. ob (Jtaro beginnen fie 
fübmärt^ ju neigen unb bei (Jaftione erreid)en fie in fteiler Stellung bie ^aU 
fof)te. Äier finbct fid) eine Örinlagerung t)on xüKarmoren unb 5?!alffilifat^orn* 
fetfen, bie in großen Steinbräd)en ausgebeutet tDcrben. ®iefe OTarmorlagc 
t)on Caftione »erfolgen toxv gegen Sübmeftcn auf eine i?änge üon 150 Äilo* 
meter bis jur ®ora 93altea bei 3t>rea. 9[)?ef)rfad) ift biefelbe unterbrod)en. 
3m ^lu^gebiet ber Sefia bei Olimella unb '^^obello treten Ä^alffd)iefer ju 
ben SDZarmoren; norbmefttid) t)on 93iella fmb gefd)ieferte ^orp^grite bem 
5Warmor beigcfellt. ^ir fe^en, bie 3one ber jentralalpinen (Sneife mirb füb* 
märtS begrenjt oon einer fd)malen, fpi^en 9}?ulbe, bie ani 9[)?armoren ber 
inneralpinen ^riaS unb aui 'Bünbnerfd)iefern befte^t. 3n ben n)efttid)en 
^Ipen änbert fic^ ber C^arafter ber altfrifta Minen ©efteine fübmärtS biefer 
(Einlagerung, mir treten ein in bie fogenannte 9lmp|)jbotitjone t)on 3t)rea. 
3m 5at beS 5oce jtt>ifd)en 95ogogna unb Örnaoaffo erfd;eint biefe neue ©e» 
fteinSjone in befonberS auffälliger TBeife als eine orograp()ifd)e Sin^eit. 5)ie 
grobbanfigen, ^ornblenbereid)en ©efteine biefer 3one, bie 9Zicfeterje enthalten, 
jinb fteil aufgerid)tet. 5)aS maffige ©ebirge ergebt fid) ju 1500-2000 JSl^Uv. 
5)ie Äämme finb felfig, jarfig, bie '^Ib^änge fd)roff unb narft; bie büftere 
^elSmaffe ift oon tiefen, fc^lunbartigen Tälern mit fteiten, glatten QBänben 
burc^furd)t. 3tt)ifc^en QSiella unb 3t)rea treten biefe '2lmpl)ibolite an bie pie- 
montefifd)e ^bene, als me^r ober weniger gefd^loffeneS ©anjeS erreid)en fie 
baS ^ocetal, weiter öftlid) oerfd^mälert fid) bie 3one et\va^ unb erfd)eint 
meniger fompaft; bei '21Scona tritt fie anS Ufer beS Lago maggiore; bie 
Sc^löffer üon QSeltinjona fte^en auf auS ^lmpf)ibotiten beftef)cnben Äugeln, 
bie mitten im 3:ale ber ßrrofion ^iberftanb geleiftet ()aben. 9^örblid) beS 
^affo S. 3orio überfd)reitet bie ^mp^ibolitjone ben ©renjfamm unb öftlic^ 
beS 9}?airataleS vereinigt fie fid) mit bem ©iSgrajiagebirge. 

3m 93elttin, bei ?:irano, erfc^eint in ben ©neifen 5^alf unb 9?auc^tt>ade 
ber 5riaS unb üon i>a ab mirb auf 160 Kilometer tänge bie '^Imp^ibolitjone 
oon 3orea auc^ an i^rem füblid)en 9?anbe begleitet üon fteilfte^enben, mel)rfac^ 
unterbrod)enen S^alfjügen. "^Im 9^orbenbe beS GomerfeeS bei ®ubino ift 
t9pifd)e füb alpine "^riaS ben ©neifen eingefeilt unb meiter am ^affo 
S. 3orio, bei '^Scona, auf ber Strede oon Ornaoaffo bis 93aralto finb biefe 
5?alfe aufgefd).loffen. 'SluS bem 9!)?armor t)on Örnaoaffo ift ber xXRailänber 
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®om erbaut. 3c^ bctrad)te t>ai ^(ter aller biefer SialU ali triabifc^, 
bie ^mp^ibolitjone oon 3t)rea erfc^eint al^ eine lang ^injie^enbe ^ntiflinate, 
bie nörblic^ unb füblid) auf i^rem ganjen, oon Sübmeften nad) 9Zorboften 
gerict)teten Q3erlauf oon je einer enggepre^ten ^ria^fpnflinale begleitet ift. 

3tt)ifd)en Sonbrio im 93eltlin unb bem ^tbulapa^ liegen bie gewaltigen 
SKaffioe ber 0i^grajia, be^ ^ernina, be^ 3ulier, bie gegen 9Zorben fd)arf 
abfd)neiben an einem ^Wulbenjug oon Sd)ict)ten be^ ilia^, ber t)on ^ormio 
bi^ ^ergiin fid) erftrecft. ®ie oberengabiner 9[)?affit)e befte^en au^ ^mp()i« 
boliten, ©ioriten unb ©raniten; fie finb nid)t^ anbere^, al^ ba^ öftlic^e €nbe 
ber 3one t)on 3t>rea. ^emerfen^mert ift ber 9?orbranb biefer ©ranitberge an 
ber Fibula. *2ln bie ©ranitmaffe be^ ^ij ©iumel^ lehnen fid) norbtt)ärt^, 
bie Senfe be^ ^llbutapaffe^ erfüllenb, Sd)id)ten be^ ^ia^ unb ber ^riag, bie 
im allgemeinen gegen öüben einfallen. Unter bem ©ranit be^ ^ij ©iumel^ 
burct)ful)r nun, ^irta 1 5?ilometcr fübtpärt^ ber oberf[äc^lid)en ©renje t>on 
^ria^ unb Cia^fct)iefern gegen ben ©ranit, ber *2llbulatunnel eine Sd)olle t)on 
Äalffc^iefern, bie 750 xüKeter tief unter bem ©ranit begraben liegt, ^ir 
sieben barau«^ ben Sd)lu^, ba§ ba^ Oftenbe ber 3one oon 3t)rea mit feinem 
^lorbranbe über bie xi)m vorgelagerten ßebimente t)inübergefd)oben ift, ä^nlid) 
tt>ie bie ©neifc be^ Simplon über bie Sd)iefer ber 93ebrettomulbe. 

QBä^renb bie „3one üon 3orea" öftlid) oon ^iella an bie (f bene ^eran« 
tritt, ben Sübranb ber 9llpen bilbenb, legen fid) gegen Öften neue demente, 
bie oftn>ärt^ immer breiter merben, an ben '^llpenfbrper an. StpifjJigjL.^ellin' 
Jona unb Cugano liegen bie ©neife be^ 90?. Genere. 90?an \)at biefe ©nei^« 
maffe ali ba^ „Seegebirge" bejeic^net, fie beherbergen bie ©ranitftöde t)on 
^qpeno, oon Örta-^orgofefia unb t)on 93iella. ^m 9[)?onte (feuere fmb bie 
©neife fteil aufflerid)tet, gleid; mie im Qlarmafjit) unb tt)ie im Sd)marjtt>alb 
unb 95ogefen. ^ie bort fmb and) ()ier, bei 93?anno, Sanbfteine ber Stein« 
fo^lenjeit jn)ifd)en bie ©neife eingeflemmt unb ba tt)o bie ©neife am 9?anbe 
ber ^Ipen jur ^iefe finfen, merben fie überbectt t)on Sebimenten unb (fruptit)« 
beden, bie ben ^Formationen be^ ^erm bi* jum altem tertiär ange()ören. 
QQßir treten ein in ba^ ©ebiet ber füblid)en Äalfalpen, bie t)on ben ober-- 
italienifd)en Seen au^ burct) 93enetien unb Sübtirol nad) ©almatien fiel) fort« 
fe^en, ben binaribifd)en Seitenjmeig ber 9llpen bilbenb. — ^n ben ober-- 
italienifc^en Seen bilben bie oorne^mlid) au* marinen ^ria^--, 3ura-- unb 
Äreibefd)id)ten in mebiterraner (fntioidlung befte^enben Äalfalpen eine flact) 
gett)ellte, üon Q3ern>erfungen burd)jogene ®ede, bie im allgemeinen nac^ Süben 
geneigt ift unb fogar fübmärt« übergelegte ©ett)ölbe, fübtt)ärt^ gerict)tete 
Überfc^iebungen erfennen lä^t. 

(J^arafteriftifd) ift i>a^ (finfe^en ber Cuganefer Äalfalpen jtt)ifd)en bem 
See oon ^orlejja unb 93al Colla. ©anj analog tt)ie am 9?orbabfall ber 
^Ipen enbigen and) ^ier bie alpeneintt>ärtg anfteigenben, auf fteil fte^enben 
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(riftallinen Sd^icfem liegenden Scbimcntc in [teilen 'iZlbttjitterung^profilen. ®ie 
bolomitif(^en ^alfe überragen in ben bijarren formen ber „Denti della Vecchia*' 
bie nörb(id) vorgelagerten, fanft gerunbeten ©nei^berge. ^ie im 9^orben liegt 
auf ben ©neifen bi^forbant eine ^anf üon Konglomeraten unb Sanbfteinen. 
3n ben bergen um ben oieloerjttjeigten meftlid)en tuganerfee werben bie ©neife 
überbecft üon mäd^tigen 5)eden, befte^enb au^ ^orpf)9riten unb ^orp^pren. 
3ur Seit al^ tief unter ber €rbe bie ©ranitmaffen üon ^aüeno innerhalb ber 
©neife be^ Seegebirge^ erftarrt finb, brang aud) üulfanifd^e^ 90Zagma an bie 
Oberfläche unb erftarrte ju ben Caoen, an^ benen ^eute bie bufc^ben^ac^fenen 
^ort)f)9rberge ämifd)en L^ugano unb Q3al Sefia befte^en. — ®ie ^orp^pr unb 
Qßerrucano überlagembeu Sebimente ber mefojoifc^en ^Formationen finb in i^rer 
ganjen ^u^bilbung üoUftänbig t>erfcl)ieben üon benjenigen, bie an unb auf bem 
9^orbranbe be^ ^armaffio^ liegen. 'S^ie ^ria^ bilbet ein bi^ über 1000 m 
mäd)tige^ Softem bolomitifd)er 5talfe mit bajtpifc^en gelagerten mergeligen 
ioorijonten; bie bunfeln tonigen ilialfe be^ tia^ fe^en bie ganje 9!Äaffe be^ 
9J?te. ©enerofo jufammen; ber 3ura ift burd) eine wenig mäd)tige Sc^ic^t üon 
roten 9?abiolarien(^ornfteinen oertreten ; bie grauen unb roten ^DZergel ber obem 
Äreibe (Scaglia) erfd)einen an ben Sübabl)ängcn ber äu^erften alpinen ^erge 
unb bilben ben llntergrunb ber (Sbene, 'mo bie ©letfd)er ber ©iluüialjeit 
breite 93eden gegraben unb mäd)tige 9()?oränentt)älle aufgefcl)ättet ^aben. — 
6in am 9^orbranb ber ^Ipen bominierenbe^ Clement, nämlic^ bie miocäne 
fubalpine 9^agelf[u^, ift and) auf ber Sübfeite üorl)anben, erlangt aber nur 
geringe orograp^ifd)e ^ebeutung. Swifc^en Q3are£e unb domo finben wir eine 
au^ ber welligen tanbfc^aft faum ^ert)or fid) ^ebenbc Äügelrei^e, bie au^ 
9^agelfiu^bänfen befte^t. 5lm 9!Äonte Olimpino bei domo erreicht biefelbe 
xifxt größte ©ntwirflung. 5)a^ ift ber Sd)uttwall ber miocänen ^Ipen 
an i^rem Sübranbe, 90Zonte Olimpino ift ba^ ©egenftürf be^ 
Q"? i g i. Q33ir fa^en, alle ©eftein^maffen ber ^Ipen brängen nad) 9^orben unb 
auc^ jur ^crtiärjeit Rauften fid) am 9^orbfu§ be^ ©ebirge^ feine krümmer ju 
üiel größeren 9J?affen al^ im Süben. — ©anj anber^ ift auc^ bie ^ejie^ung 
jwifd)en 9^atur ber ©erblle in ber miocänen 9^agelflu() am Sübfu^ ber ^Ipen 
jum anliegenben ©ebirge, al^ am 9^orbabfall. ®ie 9?agelflu^ be^ ^te. Olimpino 
entf^ält maffen^aft alle bie ©eftein^arten, weld)e bie Cuganefer ^Ipen jufammen-- 
fe^en; banebcn finben wir ©ranite, ^iorite k. au^ bem Q3cltlin. ®ie Äeimat* 
beftimmung ber QSeftanbteile biefer 9^agelflul) bietet nid)t bie geringften Sc^wierig« 
feiten. ^emerfen^wert ift e^, ba^ ©neife ber ^effmeralpen unter ben ©eröllen 
ber S'lagelflu^ ju fehlen fd)einen. 3ur SD^iocänjeit beftanb ber Sübfu^ ber 
^Ipen au^ ben gleid)en ©eftein^maffen, beren 9?efte ^eute noc^ bort liegen. 
6ä reid)ten aber bamal^ biefelben noc^ weiter nad) 9^orben, bie inneralpinen 
©neife waren üon i^nen nod) bebecft. 

^uf eine weitere ©ifferenj jwifd)en 9^orb unb ©üb mu^ ic^ noc^ furj 
f)inweifen. *2Iuf ber 9^orbfeite ber ^Ipen ge()ören bie jüngften, marinen *2lbfä$e 
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jur iniocänen "SKolaffe; bett 5uS ber tSübalpcn jeboc^ l^at noc^ jur ^tocäiijeit 
ba^ "OTeer befpütt, fiorbartig in^ ©cbirg^lanb cinbringenb. 

ünfere '^anbetuug burc^ bie Sdiioeij Dom ^c^tparftioalb bi^ in bie 
lombdibifdte (Sbeiie ift )u @nbe. 'S>ai geoUgift^e ^ilb bex @c^lt>ei)etatf*ea 
ifabe \i) oerfuiiX ju ftisjieren. "Siie auö ber (Sruppierung ber 'Bitber bie 
^ttenntnie eiiieä einl^eitltc^eii ^aue^ bti ganjett ®e6irge^ fici) ^erau^ju* 
bilbeit »crmag, lüic rcir in Utttcr Cinic eö oerfuc^en tonnen, bie geoUgifti^e 
®eft^id)te bcä i'nnbe^ ju tefonftruicren, foU meiferijin bargelegt werben. 



©ie (Sruiiblagen für ein roiffenfctjaftlicfje^ (Sriennen ber 9^otui: ber 
(heutigen ©ebirge ooin Tijpuö pon '2Upen unb 3iira finb jit>eier(ei 9Irt. 
©ie Oefteinöinaffeii feben mir erffenß nirfjt mc^r in i^rer urfprünglidjen 



"JHtinaim iinb Güiifiö, gcf 




Cagerung »or unö an bein orte, ibo fie enfftanben finb. UBir (onffotieren 
"Berfc^iebungcn längg 'Srüc^en in annä^ernb »ertitolcr, jentripetaler OJictjüing, 
wir fpredjen fon '^emerfungen ober n>ir beobachten ^Iufrid)tung urfprüngltd) 
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f>on)ontal abgetagerter £d)i(^ten, ipellenförmigeei 'i^luf- unb 'iJlbfteigen becfe(ben; 
bie ^rt ber l'ogerung ber Sct)id}ten entfpric^t einem tangentialen Sufonimen- 
ft^ub, ipir fprccfeen »on 'IValten imb Überfdjiebuiigen. 'Jier jiBeite ffaftoc, 
ber bie (frfdjeinung^fotm ber ©cbirge bebingt, ift bie @rofion. '5'te (Scbirgc 

€tiiitiägipfcl gcf, uon 'Sjcftcn nui. ci. 




finb OJuincn. 'S>ie ©efteine, bie Ijeute on ber Oberfläche liegen, roareii einft 
»erborgen unter einer mächtigen '^eiie »on <Seftein*matcrial, baö unter bem 
€influ^ bec '^tinofpi)ärilien gelottert unb talivärtö ben iClJeeren jugefüljrt 
iporben ift. Slni taufcitbe »on Metern finb fo bie ©ebirge erniebrigt njorben 
unb ba* &ibjiel ber fr'rofion ift ein »öUige^ "^lu^cbiien. 9liir bem ®eologen, 
ber bie i5tru(tut beö Untergrunbe^ ber (Jbcne unterfut^en lann, roirb ba bie 



Äunbe tton bem cinftigen '^orljanbenfein einer (jodjragenben ©cbirg^tctte 
offenbar. 

3n tier (Segenb oon Saarbrürfen jie()f ber "^flug ruljtg feine t^urdjen in 
ftuc^tbareni 9lrferlaiib, ba n>o längg eineö fi^arfen Sprunge^ bie fiibmärt* 
gelegenen Sd)id)ten um mebrere taufcnb '■ÜflettT gegen biejenigen im 9Iorben 
»erfenft »erben fmb. 3n ben itoljlengruben T5elgicn* fanb man unter Ijori- 
jonfal liegcnben ©d>icf)ten ber Äreibeformation bie tarbonifdjen Gd)id)ten ftarf 
gefaltet unb au^crbem oerfdjDben läug^ jivei gegen 91orb unb gegen Süb 
flad) geneigten "^täcften, 6in attei, unterirbifci)eä (Sebirge offenbart fic^ unS 
unb an 3000 m mäd)tige 'OTaffen beöfetbcn finb abgetragen roorben. — '35et 
ung finb bie ©ebirge jünger. "Sie einft entftanbenen Otunjeln unb Sprünge 
ber iSrbfrufte finb nod) nit^t roieber aii^gcebnet; fie büben unfere ^ergc. 

"Briidje unb "galten, bie ba« (Seftein längft nad) feiner <f ntfte^ung erfaljrcn 
^af, finb feit langem erlannt unb ridjtig gebeutet iporben. ^SJer offenen "JlMge« ben 
3ura j. 93. jipifdjen ^afcl unb UM burdjquert, ber ericnnt, ^a% tjier in ber 
OJicbtung beö (SebirgcÄ lang jid) b<iiji^f)'^nbe tÖeiPÖlbe unb "OTulben aiteinanber 
fic^ reiben. 3n ben 'JUpcn ipirb ba« 'CluimaB ber ®eftein«iPcUen größer, bie 
"galten fte^en nieift nitfet nie^r ncbencinonbcr, fie überfd)lagen fit^ unb türmen 
fic^ aufeinanber. 3ugleid> wirb aud) ba^ J^fla^ ber tt'rofion grö&er unb menn 




. «. iD. a. XXV. 



man nad) müljeuoUffen ynterfud)ungcn glaubt ben Q5erlauf ber gefoltcfen 
*5d)id)tcn ridjtig ju erfennen, b. Ij. anzugeben, roic über beni beutigen ®ebirge 
einft bie Scbid)ten »erlaufeu finb unb u>ic fie unter ber Oberflodje »erborgen 
i^ren "^SJeg ftnben, fo entfieljt ein 'Bilb, bcffen Äomplitation erfc^redt, unb bie 
©arftellung rcurbe nur ju oft al« ein reine« 'pljaiitafiegebilbe oon folc^en 
3orfd)ern angefe^en, beren Arbeitsgebiet eine (Segenb ift, wo bie Oeftcine 
tatfädjlic^ ru^jigcr geblieben ftnb. Credo quia absurdum est, fagtc fc^crj^taft 
ein fc^ntäbifcber ©eologe, bem bie 3^ettonif ber '^erge am TBalenfee bargelegt 
Würbe. 

^an ^at »erfud)t jalitenmäfeig einen begriff für ba« tOIa§ be« langen- 
tiaten 3ufammenfd)ube« ber tSrbfrufte in Faltengebirgen ju geben, ^ür ben 
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regelmäßig, tt)enig ftart gefalteten 9?euenburger 3ura j. ^. ergibt e^ fid), ba§ 
burc^ ben tangentialen 3ufammenfd)ub ein urfprünglid) 23 km breiter Streifen 
auf 20 km üerfürst tt)urbe, b. ^. ©cfteine, bie urfprünglid) 100 km üon einanber 
entfernt lagen, finb f)mU auf 87 km ®iftanj fid) nä^er gerücft. ^ür bie 
^'lorbjone ber ^(pen i)at man oor Sauren einen 3ufammenfd)ub oon 240 km 
auf 120 km breite angenommen, refp. üon 100 auf 50. ®ie Prüfung ber 
freute üorliegenben geo(ogifd)en Profile burcf) bie Sc^meijeralpcn fü^rt jur ^n- 
na^me meit beträd)ttic^erer OSerfürjungen. 5)ie Strerfe oon St. ©allen nad) 
&)\xx beträgt 60 km, eine beftimmte ®eftein^fd)ic^t hingegen, bie mir ^eute 
bei St. ©allen in ber ^iefe finben mürben, bürfte nad) meiner Sd)ä^ung oon 
ber gleid)alterigen ©eftein^fd)id)t, bie in ber ©egcnb oon Cl)ur anfte^t, ur- 
fprünglid) 360 km entfernt gelegen baben: ein 100 km breiter Streifen märe 
^ier auf 16 km '53reitc oerfürjt. dlad) unfercn Untcrfud^ungen lä^t fid) für 
ba^ Simplongebiet eine äl)nlid)c Q3ered)nung au^fü^rcn : ba^ ©eftein, ba^ beim 
9'lorbportal im 9?bonetal anfte^t, mar oon bcmjenigen gleid)en geologifc^en 
•^llter^, t>ai jenfeit^ be^ ©ebirge^ über bcm Sübportal, alfo in 20 km ©nt* 
fernung fid) fanb, urfprünglid) nid)t 20, fonbern 200 km entfernt: ein 100 km 
breiter Streifen mürbe ^ier auf 10 km QSreite oerfürjt. 3m 90?ittel tonnen 
mir für ba^ gefamte ©ebiet ber Sc^meijeralpen eine OSerfürjung i^rer 93reite 
oon 600 km auf 150 km refp. oon 100 auf 25 annehmen. 

®ie je^ige breite be^ ©ebirge^, bioibiert burd) bie urfprünglic^e breite 
biefer 3one oor ber ^altimg ergibt ben relatioen 3ufammenfd)ub. ^ir erhalten 
für ben 3ura Vi, für bie ©larneralpen 7«^ fö^^ ben Simplon \'io. QBenn e^ 
oor 30 3a^ren al^ eine itü^n^eit galt, ben relatioen 3ufammenfd)ub in ben 
^Ipen auf \/i ju fd)ä$en, finben mir i)mU in gemiffen ©ebieten QBerte oon 
V« bi^ V'io, unb ber QSetrag be^ relatioen ©efamtjufammenfd)ube^ ber @rb» 
rinbe in ben '2llpen, infolge oon 'Jaltung, beträgt jum minbeften \'4. 

QBcrfen mir einen Q3licf in bie gegenmärtige, überreid)e Citeratur über 
bie ^eftonif ber "Sllpen, fo merben mir gema^r, baft 93ermerfungen unb 
vJ alten faft al^ oeraltete ®inge erfd)einen. ®a mirb mit ganj anberen ^e* 
griffen operiert : 9^eue faftifc^e (Srfenntniffe, geniale itonjeption, mo^l aud) ^ie 
unb ba blü^enbe ^antafie laffen bie (f inbrüd)e unb Haltungen ber (Srbfrufte, 
an beren gemaltige^ "ilu^ma^ 5u glauben man nur allmä^lid) pd) gemö^nt l)at, 
ali fleinlic^e QSerjierungen am alpinen 'palafte erfd)einen; ber ©runbptan ber 
^Zlrc^iteftur foU burc^ ganj anbcre Stilmotioe bebingt fein. JJlaw i)attt fid) 
baran gemö^nt, bie tatfäd)lid) oorliegenben gemaltigen l^ac^erung^ftörungen ju 
erflären burd) *2lnna^me einest au^ einem ©uft entftanbenen cValtenmurf^ ber 
©rbrinbe, berart t>a^ man — burd) ßcrgänjung ber erobierten unb burc^ 5?on-- 
ftruftion oon in ber (frbtiefe oerborgenen Q3erbinbung^ftürfen — o^ne Unter-- 
bruc^ bem 3^aben ber ^riabne glaubte nac^ge^en 5U fönnen. t?ür benjenigen 
^orfcber, ber oorurteil^frei alle 93efonber^eiten im 93au be^ ganjen '^llpen* 
gebirge^ im ^uge behielt, mu^te e^ oon oorne^erein Kar fein, ba^ bie ^eftonif 
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bcr ^tpcn burd) homogenen 'i^attcntpurf niemals allfeitig erflärf tpcrben fönnfc ; 
bai banale ^ilb be^ jufammcngcfd^obcncn ^ifd)fuc^c^ ober ber [x6) mnjelnben 
Äaut be^ '21pfel^ tonnte auf bie ®auer nic^t befriebigen. 3eber ffrftärung^' 
öerfud) für bie ^eftonif ber 'iltpen, ber ba^ ^^änomen ber Ätippen unb ef otifc^en 
^löcfe im 'Jlpfcf) au^er adft tie^, ber bie efotifd^e Sufammenfe^ung ber fub= 
alpinen 9?age(fiu^ am 9?orbabfaU be^ ©ebirge^ nid)t rid)tig tt>ürbigte, mu§fe 
Sfücfttjerf fein. '5atfäd)nc^ finb mir in ber richtigen Srfenntni^ ber ®inge in 
ben legten je^n 3a^rcn einen Sd)ritt meiter gefommen. €^ ift oerjei^tid), unb 
begreifiid), ba^ bie temperamcnttJoUen *2lbepten ber neuen Cc^re bie 93emeiÄfraft 
i^rer ®ebuftionen manri)erort^ überfd)ä$en unb gar oft glauben, ben Schleier 
ganj gelüftet ju traben, mo bod) tatfäc^lid) mir erft einen Schimmer neuen 
tid)te^ maf)rne^men fönnen. — ^o^l feiten mar in ber ©efd^ic^te ber 
geologifd)en '^iffenfd)aft bie (fntmirfelung eine^ 5?apitel^ fo intereffant unb 
t)oll äut>errid)tlicl)er Ccben^freubigfeit, mie in unferen ^agen bie ^Ipengeologie. 
„®ie ^erge merben lebenbig/' ruft ein junger Srf)meijer ju ber ftrengen 
Schule in 93erlin — unb id) möd)te nid)t red)ten mit jenem ^rofeffor ber ecole 
des mines in ^ari^, ber in fcierlid)er ^^ebe ju Q3eginn biefe^ 3a^re^ erflärte, 
al^ er üon ber "SUpengeoIogic tjon oor 20 3a^ren fprad): „A cette epoque 
les Alpes etaient un chaos, et Ton n'osait presque pas parier d'elles aux 
etudiants" unb fortfährt: „aujourd'hui les Alpes sont en pleine clarte; le 
brouillard qui les a si longtemps cachees s'est dissipe presque enti&rement." 

®ie moberne fogenannte llmprägung ber geoteftonifd)en *2luffaffung 
unferer ^Ipen befte^t barin, ba^ bie ^^luflagerung ftratigrap^ifd) älterer 
©ebirg^teile — jonenmeife in grof^r '^u^be^^nung — auf fold)en üon 
jugenblid)erem '2llter immer me^r regiftriert unb teil^ neu beobad)tet, teil^ 
fonftruiert mirb. 

®ie Älippenberge am Q?iermalbftätterfee finb augenfällige QSeifpiele ber-- 
artiger becfenförmiger Auflagerung oon frembartigen ©ebirg^teilen auf jungem 
Sd)ic^ten. ®er 'Jel^flol) ber^CRpt^en liegt murjello^ auf ben ftratigrapt)ifd) 
oiel jüngeren fd)ieferigen ©efteinen, meld)e ben Untergrunb be^ 95erge^ bilben. 
Sid)er ift e^, ba^ nad) allen Seiten ^in, nur nic^t nad) ber ^iefe, bie ^alf- 
fd)id)ten ber ^JJpt^en fid) fortgefe^t ^aben, baj^ bie ftolje ©oppelppramibe 
nur ein fümmerlid)er Örrofion^reft ift eine^ einft oiel au^gebe^nteren <o6)x6)U 
fomplef e^, ber al^ ©anje^ einem bafalen ©ebirge aufgefegt mürbe. 3m 9?orben 
ber ^OZpt^en liegen bie 9^agelflul;berge ber Q3oralpen, beren ^änfe unter ben 
Alpentörper einfd)ie^en. ®ie ^erggruppe ber JR\)t\)^n liegt auf bem ^Ipfd) 
ber ©ocänmulbe Q33ilb^au^--Äabfern, unter meld)em ber „Sd)rattenfalf" üon 
Brunnen jum Qlfenftein auffteigt. '^llpeneinmärt^ bi^ ju ben friftallinen 
©efteinen be^ Aaremaffio^, bie afö ^^ortfe^ung be^ Sd)mar5malbe^ au^ ber 
^iefe auftaud)en, beftet)t ba^ ©ebirge ax\^ ben norbmärt^ übergelegten, ge- 
ftrecften unb geftauten ^Jalten ber ^etoetifd)en Äalfalpen. SUJit ben ©efteinen 
ber ^\)ti)^n fmb biefelbcn nie in birefter 93erbinbung geftanben. Jlad) 9?orb' 
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often jcbod) bei 3bcrg, bann gegen Sübn^eften im ^uo(^fer= unb Stanfer« 
^orn, ferner in ben ®iÄtt)iIerftöcfen finben tt>ir ben SWpt^engefteinen analoge 
Sd)ic^tfomptere. ®ie Srojton \)at an^ einer einft jufammen^ängenben ®edte 
biefe un^ noc^ ermatten gebliebenen Stürfe ^erau^gefc^nitten. 3n ben Q3ora(pen 
jtt)ifd)en ^^unerfee unb ©enferfee unb ebenfo ätt)ifd)en ©enferfee unb ^rt)e 
erfennen mir bie yVortfe^ung berfetben ©erfen. (?^ ift aber ^ier ber ganje 
Scl)ic^tfomp{ef ftärter oerfenft, fomit weniger oon ber (f rofton jerftücfelt, aber 
bafür bleibt aud) t>a^ bafate Sorfelgebirge in ber 'Jiefe unferen QSlirfen Der« 
borgen. 

(f^ i)at lange gebauert, ebe bie 0'?id)tigfeit biefer Deutung be^ ^af« 
beftanbe^ allgemeine "^Inerfennung gefunben i)at, aud) ift bie Öppofition ^eute 
nod) nid)t ganj tjerftummt. 9^ocb fd)mieriger ift c^, bie (Srflärung be^ ^^ä* 
nomen^ ju geben. 93on ben beiben alternativen, bie Äeimat ber tran^por* 
tierten ©ebirg^ftürfe ju fud)en im 9^orben, b. f), im llntergrunb be^ fc^meije* 
rifd)en 9!Äittellanbe^, ober im Süben, b. ^. in ben *2llpen jenfeit^ be^ St. 
©ott^arb, ober gar in ber oberitalienifd^eni Tiefebene, i)at bie jn^eite immer 
me^r an ^a^rfd)einlid)!eit gemonnen. 5)ie füblid)e Äerfunft ber fogenannten 
ef otifd)en xDZaffen am 9?orbranb ber Sd)meiäeralpen !ann al^ funbierte miffen* 
f(^aftlid)e ^^eorie gelten, unb n>ie jebe ^^eorie mirb aud) biefe einer ^ütle 
neuer S^ragen rufen, e^e üollftänbige Älar^eit erlangt ift. ®ie geologifd)en 
Profile, bie mir t)eute jur Q3eranfc^aulic^ung be^ alpinen ©ebirg^baue^ ent-- 
merfen, meifen auf ben llrfprung^ort ber 5?lippen ^in unb jeigen, mie mir ben 
urfprünglid)en Sufammen^ang aller ®ebirg^teile un^ üorftellen. 

^ir ^aben ^iemit ein ^eifpiel oon 90Zaffenbi^lofation in ©ebirgen !ennen 
gelernt: 5000 km'* ber auf beri9?orbfeite ber Sd)meijeralpen ^eute noc^ über 
bem 9}?eere^nit>eau ftd) aufbauenben ©eftein^maffe finb oon öüben ^er auf 
einem ^eg, beffen Cänge ^unbert ober met)r 5l^ilometer betragen mag, an i^ren 
heutigen ^lat) geführt morben. 5)urd)meg in allen ben ©ebirgen, meiere ba^ 
9!JJittelmeergcbiet im 9?orben umrat)men, oon ben 'pprenäen bi^ jum Äaufafu^, 
glaubt man nun fold)e 5!}?affenbi^lotationen entberft ju ^aben, unb biefe jtnb 
e^, meld)e ben ©runbplan be^ ©ebirg^baue^ beberrfd)en foUen. 

^ür bie neuen ^^lnfd)auungen mürbe eine neue Terminologie gefd)affen. 
®ie ©ebirg^maffe, bie oon meit i)cv über eine anbere binübergefd)oben mürbe, 
liegt ber le^teren ^^murjello^" auf, fie ift eine ^ecfe, „une nappe'^. S^edfc ^olte, 
lambeau de recouvrement, beiftt ein burd) (Srofion ifolierte^ Stücf ber ©ede 
unb „c^enfter" mirb ba^ unter ber erobierten 0ede ju ^age tretenbe bafale 
©ebirge genannt. 'S^er 'i^lpfd) am ^Voopa^ im itanton ©lani^ ift ein unter 
ber 93errucanoberfe ju ^age tretenbe^ ^enfter ;. al^ '^enfter unter ben Siloretta* 
gneifen auftaud)enb merben bie T3ünbnerfd)iefer im Unterengabin erttärt. 
Sieben cJaltungen unb Q3ermerfungen l;aben mir fomit al^ neuen ©i^lofation^» 
t^pu^ bie ®edenüberfd)iebung, charriage ber '^ranjofen, slittamento ber 
3taliener. ®ie 93emegung^ric^tung ber ®erfe ift tangential jur (Srboberfiäc^e 
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un^ rociiii rcir tierartige ©iölotorionen in oerfdttebenen ®raben her 3nfenfifät 
mit eincinber t>er<)teid}en, tonimen wir ^u t>em ?7efu(tat, ha^ bte ganje Sr* 
fd>eiuung in einer potcniierten ^aituiifl fiefte|>t ; bie Überfc&iebung^liede ift ein 
Stürf einer liegenben ^»ilte, beren 3:ci(e auäeinanber gejerrt rourben bei bem 
gelDaltigcn ^?Iuf)nia^ ber '^etpegimg in I)ori)ontalem Sinne. 

^0 wir woA) 'ilnljaltöpurtfte fjaben, bie TDotenjierung ber liegcnben 
^alfe jur llberft^iebungEtbette fatfäc^lid) natbjuweifen, fpreci)en wir Don einer 
©ettfalte. C?in berü^mtcö 'Beifpiel Ijierfür liefern un^ bie (ölameralpen, 
ipo ber 3ufaminenfc()Hb bem T3crl)ältni8 100 : 16 eiitfpridjt. 3in Äanton ®laru« 
liegt fdteinbar imoetmittelt ber alle TJerrucaiiofflnbffein auf bem weit iiingem 
3l9fd))(t)iefcr ; QScrrucano mit normal barauf liegenben jungem iBc^ic()ten er- 
fdjeint aiS "Secte auf ben '^lljfdjfcbiefer gef(f)Obeii. T3iele ^a^rjeiinte eifrigfter, 
bewunbcningäipürbigcr '^orfd>erarI)eit fjat ti beburft, «Ije burc^ ba* gonjc 
©ebiet hai ^atfad)enmateria( fo gefummelt »ar, bafe eine nat^ menfdjlidjem 
Urmeffeii einroanbfreie (frHaruiig t)tute »crfucbt roerbcn tann. 3c^ tann ^iec 
nur ^Inbeutungen geben. iSitblid) »on ??eid)eiiau in (Jiraubünben, am ^u^flu^ 
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beö Äintctcljeinö, ftcit)t unter einer 'Secte frembartiger Schiefer ber 9?eft eine^ 
©d)id)f(iMiiplcreö empor ; in »eitem "Sogen, ftart geffrcdt, crljob ftc^ berfelbe 
norbroörtö, um barauf crft tangfani, bonii ftärfer fid) roieber ju fcnten gegen 
ben ^alenfee unb fit^ ju fiouen im ^altenfpftem be* 6änti^. 3n biefei- 
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©taurcgion aber biegt ba^ bem 9?^emtat bei d^ur entftammenbe ßd^id^tfpftem 
tpieber gegen 6üben jurücf. ®a unb bort mxb ed jerriffen, in feiner ganjen 
SUJaffe auÄgematät, e^ erreid^t aber, bie Äö^en bed ©egne^paffe^ überfc^reitenb, 
tpieberum ba^ 9?^eintat, um bort in ber *5iefe, nur tpenige Kilometer nörblic^ 
feinet ^u^gang^punfte^, mieber norbtt>ärt^ umjubiegen, bann üon neuem xa\6) 
emporjufteigen unb tpieber norbn>ärt^ fid) 5u fenfen. Seine "Jortfe^ung fommt 
tief unter ben Sänti^ ju liegen ; umbrauft aber üon ben ^^luten beÄ 9?^eine^ 
bei Sc^aff^aufen taud^t ed mieber and ^agedlid)t. 

d^arafteriftifd) für bie ®(arner ©erffalte ift bie Örrfd)einung, ba^ bie 
nad) Q'^orben ftd) tjorfc^iebenbe ©efteindmaffe auc^ nad) ^'lorben fi^ fenft, bie 
Stirn ber \^alU bo^rt fid) in ben ®runb. (Sin teftonifc^ed Spejififum für bie 
©edfc^oUen ift ci, ba§ biefelben immer, in ^cjief^ung jur Struttur bed ganjen 
©ebirged, an ^epreffionen bed bafaten ©ebirged gebunben finb. ®ie ®ed* 
fd)OÜen am Q3iertt>a(bftätterfee liegen tppifd) in einer ?3Zulbe bed bafalen ©e» 
birged ; unter bie ®edfd)oUe, ober n>ie man axid) mo^l nod) fagt, unter bie 
ÄUppe bed ^uod)fer^ornd, taud)en, in ber ^iefe fid) üereinigenb, üon 
Süben ^er bie Sd)id)ten ber Sd)n>almid-'53rifenfette, oon 9^orben ^ev bie- 
jenigen bed "^ürgenberged unb bed Q3i^nauerftorfed. Unter bie Älippe ber 
©idtt>iterftörfe finfen gegen 9^orben bie 5treibefd)ic^ten bed 9?ot^orn unb gegen 
Süben biejenigen ber Sd)rattenflu^. 

5)ad OaSefen ber ©erfenbitbung fc^eint barin ju berufen, ba§ ©efteind- 
maffen unter ber OBirfung lateralen ©ruded eine berart potenjierte ^ufftauung 
erfahren l;ätten, ba^ fie feitlic^ abgleiten mußten, hinein ftc^ fe^enb in üorge-- 
bilbete ©eprefjtonen. QBir miffen, ba^ auf ben Äö^en oon ^Of^ontblanc, 
^infteraar^orn unb ®otti)avt>, über ben fnftaUinen Äernmaffen biefer 9Kaffit)e, 
in einer 5Käd)tigfeit von me^r ald taufenb 5Ketern Sc^ic^tgefteine gelegen 
^aben : bie Sebimentbrürfe ber Sentralmaffioe. OBä^renb man nod) allgemein 
annimmt, ba^ bie Srofion allein biefen Sc^id)tfomplef entfernt \)ättc, möd)te 
id) melmet)r glauben, ba^ berfelbe norbmärtd abgeglitten fei. 9^ic^t ald ©etritud 
liegt biefe xD^affe auf bem bunfeln ^oben bed OBeltmeered, fonbern ald fonn- 
beglänjte ^ergrürfen an ber 9?orbabbac^ung ber Sentralmaffiüe. ®ie ©efteind-- 
maffe, bie einftend ^od) über ©i5fcf)encn emporragte, fpiegelt fi(^ ^eute in ben 
fluten be^ Urnerfeed. 

®iefed ^iberfpiel in ber gegenfeittgen Äö^entage ber Elemente bed 
bafalen, autod)tl)onen ©ebirged unb ber überfd)obenen, efotifd)en 9!JJaffen be* 
bingt in großartiger 'Sßeife ben ganjen 93au ber tt)eftlid)en Sc^tpeijeralpen. 
9^örblid) ber Cinie (5ourmajeur--Sitten«^2Inbermatt=®ifentid entfprec^en bie QSerg* 
maffen bed 9[)?ontblanc im QBeften, bed ^armaffiod im Öften 93renn-- 
punften mafimalfter Sr^ebung bed bafalen, autod)t^onen ©ebirged. 9?afc^ 
jinfen bie Qlreu biefer beiben 9!}?affit)e gegen 9^orboften einerfeitd, gegen Süb-- 
tpeften anberfeitd, b. ^. gegen einanber ju ; ed entfte^t jmifc^en Cent unb 
9!Äartign9 eine 50 km breite ^refc^e im ©ebirgdipall nörbtid) ber 9?^one. 
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3n ben 'JDalltferalpen iff ber O^orboftranb biefer 
^cef(l)e beuflic^ au^()eprägf: bte 6(&id)fen be^ 
Simplonge&irge^, ber '^T^ifdjabel unb be^ ^onte 
Ovofa fmten alle ab gegen Sübroeffcn unb 
fpmmcfrifd) baju fenten bie triftallinen Schiefer 
ein ©ro^cn St. 'Sernttorb ii«^ oftmärt*. (Sine 
Uberftauung ifatten bie Q^ebirge am füb(icf)en 
0?anbe ber 'iJllpen crfatjren, unb nun fe^en n>ir, 
rcic bie tulmiiiierenben S^eite be* einffigen ®e* 
birge^ uon 3»rca notbiuärtö übetffürjen, ab- 
gleiten unb bie TDollifer ©eprefjion im 'Slorben 
erfüllen, ^ic OJiefen ber centralen "JöaUiferbergc 
^atterborn, -Sient "Ölanc^e, '^Bci^fjorn finb 
folcl)e abgeglittene, »on öüben tjer importierte 
Waffen, fic fdjntinimcn auf einer i^nen frentben 
Unterlage «nb il)re -Ölaffe erfüllt bie burc^ ben 
geologifdjen ^au beö Üntergrunbeö bcbingte 
'S'cprcfilon, fo urfprünglid) angelegte Stiweau- 
bifferenjcn im "Jerraiit imeber au^gleid)enb, 
fcbneeige (Sipfel an 6teDe tiefer ^^alböben 
fe^enb. Unter biefer gegen 9Iorben »orrürfcnben 
©ebitgömajye, ber roanbernbcn 5)ent 'Slandje- 
l^ede, bem „traineau ^craseur", wirb ber Unter- 
grunb aufgcftaut unb ebenfall* norbroärt^ oor- 
gefcfjoben ; au* bem 0?ijoneta( werben bie bort 
liegcnben i2cbid)fmaffen aufgepreßt, über ben 
relflti» niebrigen (örenawaU sivifc^en "^Rontblanc' 
unb ®oHl)arb^5Ci?affi» in brei Stt)uppen, ol* 
brei anfeinonber fid; fürmenbe "Seden, Ijinüber 
gefcfeoben unb aU bie „pr^alpes romandes" 
liegen fie f)cute jtDifc^cn 'Jttuner- unb ®cnferfcc, 
mit i^rem 9^orbranb menigften*, auf ber 9JIo- 
laffe be* frf)iDeiierifd)en ^itteUanbc*. 



*5>er alpine ©cbirg^luall Europa*, bem fid) 
bie '^tjrenäen, ber '21ppenin, bie 'J'inarifc^cu 
'Mlpen, bie ^arpatljen, bie 3:ranöfi)lüanifd)en 
'31lpen nnb bie ©cbirgejüge be* 'SaKan foroie 
be* il'autafu* angliebern, iff feit i'angem al* 
; eine orogenetifd)e Gin^eit erfannt »orben, in- 
\ bem biefe fämtlic^en fäbeuropäifdjen (Sebirge, 
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im (9egcnfa$ ju bcncn bc^ nörblic^en (furopa, crft in bcr 
jüngften ^crtiärjeit i^rc feurige ©cftalt erlangt ^aben. 
6^ ift cinleud)fcnb, ba^, tpcnu in ber Sdjmcij bic Cfiftcnj 
t)on ®ecffd)oUcn nac^gemicfen merben fonnte, aud) anbcr-- 
it)ärt^ im ^Ipenlanbc ät)n(id)e Ctrfc^einungen ju ermarten 
finb. 3n ber ^at mvt> ba^ gcmje 9IIpengebirge al§ ein 
^pays de nappes* bejeid)net. 3n größtem 9Iu^ma§ merben 
für bie Oftalpen ^[Raffenbi^lofationen t>on (Süben nad) 
O^orben fonftruiert; ber gan^e öftlid)e 5ei( t>on Sijilien 
n>irb a(^ eine ^ecffd)oUe ertlärt, bie i^re ^urjel im 
9iorben unter ben QQßaffern be^ $t)rr^cnifd)en 9!)?eere^ 
i)at Qlud) bie SXaltc ber 3nfe( Gapri foUen auf 3:ertiär 
aufliegen a(^ „lambeau de recouvrement". — ®urc^ bie 
ganje ^Upenfette üom belebten (Stranbe be^ ^i^capifd)en 
SWeerbufen^ bi^ an^ fanbige Ufer be^ (Jafpifc^en ^eere^ 
n>ar e^ mir vergönnt, mand^crlei ju fe^en, in rafd)en 
Streifjügen ; ba unb bort länger t)ern>eilenb ju ernftlid)er 
Unterfuc^ung. 91ur einen berartigen Cfffur^ möchte ic^ 
mir erlauben ^ier ^u ern>ä^nen. ^ir fahren läng^ ber 
balmatinifc^en itüfte be^ '^Ibriatifc^en 9!}Zeere^, in 
breitem (Streifen läng^ bem c^eftlanb taud)en langgeftrecfte 
3nfeln jtt>ifd)en fd)!nalen 9}?eere^armen ^ert)or. S^ finb 
ba^ aufragenbe ^Inticlinalen, gebilbet a\x^ ben Sc^id)ten 
ber itreibe-- unb ber ^ertiärformation. Canbeinmärt^ rei^t 
fid) ^oltc an ^alte, t)on 9^orbn>eft nad) öüboft fid) er- 
ftrerfenb, beftet)enb au^ ben gleichen cretacifd)en unb tertiären 
Sd)id)ten. 5)ann fteigt empor ber lange ©ebirg^tDall be^ 
Q3elebit, auf bem nod) ber (Sd)nee in ber tyrü^ja^r^fonne 
erglänjt. ®ie ^je biefe^ ©ebirge^, ba^ n>eit nac^ ^o^nien 
^in fid) erftredt, befte^t axi^ marinen Qlbfä^en be^ alpinen 
^ria^meere^. Q3on 6palato au^ burc^queren n>ir ba^ 
öerfarftete 93orlanb bi^ an ben »Raub be^ Q3elebitgebirge^ 
bei Ä^nin auf 50 km 5?änge. *2luf biefer Strede finben 
mir mitten jn>ifc^en 3:ertiär unb itreibe, in eigentümlid)en 
95erfenfungen, ben fogenannten „^oljen", bie c^arafteri-- 
ftifc^en ©efteine be^ 93elebitgebirge^. 9'?id)t, n>ie man 
früher glaubte, ^anbelt e^ fic^ ^ier um au§ ber ^iefe 
aufbred)enbe unb burd) Cfrofion entblößte, alte, in ber 
$iefe murjelnbe ©ebirg^ferne, fonbevn um t>on 9^orboften 
^er über ba^ ^ertiärlanb ^inübergefd)obene unb in ba^-- 
felbe ^ineingefenfte Stade be^ 95elebitgebirge^, ba^ tt)o^l 
j. 5. menigften^ ebenfalls toon jungem Sc^ic^ten ber 
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Ärcibc unb bc^ ^crtiär^ unterteuft n>irb. Unter ben roten Sanbfteinen ber 
^vxa^, ben (frojion^reften ber „95elebitbede", liegt bei ®emi^ am SDZonte 
^romina nid)t 5?arbon unb ©nei^, fonbern unter benfelben verbirgt ftc^ 
bie fo^lenflö^fü^renbe Scbic^tferie ber ^ertiärformation. ®ie ^oljen finb, 
orogenetifc^ gefproc^en, negative Älippen. 3a noc^ me^r, ba^ ^briatifd^e 
^eev felbft ift eine gro^e ^olje, n>o ba^ bafale 5?reibegebirge unb bie barüber 
laftenbe ®ede triabifcber ©efteine oerfenft finb. TSxv fahren ^inau^, entlang 
ben fc^malen felftgen 3nfeln unb in engen Kanälen 5n>ifd)en benfelben ^xn- 
burd). Qluf ber Snfel Ciffa, am Stranbe bei Comifa, entbecfen mir rote 9[Rergel* 
unb Sanbfteine, ©ip«^ unb 9Dlelapt)pr, bie d)arafteriftifd)en ©efteine be^ 
95elebit bei 5?nin, au fliegenb ben n>ei^en italfen ber Äreibe. ®ie Keinen 
3nfeln 93ru^nif unb ^omo meftlic^ t)on Ciffa befte^en ganj au^ JJlelapf)pv. 
^eit brausen, ein ^d§ im ^etv, liegt bie einfame 3nfel ^elagofa ; ^ier fanb 
man bem 5^ertiär aufliegenbe, frembartige, bunfle Äalfe, ©ip^ unb bafifd^e 
(fruptiügefteine, bie n>ieberum ein 3cuge ber Q3elebitbede finb. vjrembartig an 
ba^ t>om ^ppenin burd^jogene 3talieu gliebert fxd) bie Äalbinfel ©argano, 
ber Sporn 3talien^. „Un pezzo della Dalmatia" ift ber ©argano genannt 
n>orben. '5offllfüt)renbe ^'ria^ unb bafifcbe (fruptit)gefteine bilben an ber 
„Punta delle pietre nere" ba^ ©eftabe be^ *21briatifd)en xOieere^. 93i^ ^ier^er 
erftredt fic^ auf 300 km tänge bie in 93o^nien t)eimatberec^tigte ®edfd)oUe. — 
Süblic^ ber Äalbinfel ©argano tt>irb ber 'iZlppenin in oftn>eftlid)er 9?ic^tung 
burd)quert toon jener Spalte, auf ber im QQßeften bie Q3ulfane ber ^ontinif^en 
3nfeln, 3fd)ia unb ber Q3efut>, im Often ber SDZonte 93ultur bei 9!Kelfi ^er« 
oorbrec^en. itönnen mir t)ier einen urfäd)lid)en Sufammen^ang 5tt)ifd)en ber 
jur 93ilbung gewaltiger Überfc^iebung^beden potenjierten ©ebirg^bilbung unb 
bem Eröffnen oulfanifc^er Schlote t)ermuten ? 

®a^ Problem ber ©ebirg^bilbung, ba^ ^ci^t, ba^jenige ber 93en>eg» 
lic^!eit ber ©eftein^majfen, längft nad) i^rer 95erfeftigung, fc^eint auf ben 
erften 93lid rein „mec^anifd)er'' 9'?atur ju fein. ®em ift nid)t fo unb itoav 
in öiel bebeutenberem 93?a^e al^ gen>ijfe ^eftonifer glauben möchten. (Srft 
bann t)erftet)en tt>ir eine Cagerung^ftörung, n>enn e^ gelingt, ben Status quo 
ante ju erfennen, bie urfprünglid)e i^agerung ber ©efteine tt>ieber ju refon-- 
ftruieren. Q3erfunferte Stollen muffen mir um ba^ richtige 9Dla§ ^eben, gefaltete 
Sc^ic^ten n>ieber au^glätten. Äeimatfrembe 5)edfd)ollen muffen tt>ir auf bem 
gleid)en QBege, ben fie tt>anbernb jurüdgelegt ^aben, n>ieber jurüdfü^ren in 
i^re ^urjelregion : ben Sänti^ fe^en mir mieber in ba^ 9?^eintal bei €^ur, 
bie 93erge be^ Äientale^ auf ben ^eter^grat, ben Corner in^ i?ötfd)ental, ben 
'SD'Jolefon in ba^ 9?^onetal bei Sitten, 'JBei^^jom, ®ent ^land)e unb 9Dlont 
Colon auf bie Äügel t>on 3t>rea, ben ©i^milerftod t>om 93rünig meg an ba^ 
Sübenbe be^ Lago maggiore, bie Punta delle Pietre Nere am ©argano nad) 
^o^nien. 
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^ür bic 9?id)tigfcit berartigcr 9?cfonftruftioncn liefert un^ eine beftimmte 
geologifd)e SEJZet^obe einen fiebern ^rüfftein. ^ir fennen bie ©efe^e be^ 
9iebeneinanberentfte^en^ ber ©efteine, unb jmar maren biefe ©efe^e genau 
gleich in ber geoIogifd)en 95ergangen^eit, tt)ie fie t)eute nod) gelten. Unter- 
fachen n>ir bie ^ebingungen, unter benen ^eute Sebimentgefteine auf ber 6:rbe 
entfte^en. 3n ber ojeanifctjen 5:iefe Raufen fid) bie i^iefelpanjer ber 9?abio- 
larien, e^ bilbet fic^ in langem Seitraume eine bünne Sc^ict)t t)on rotem 9?a- 
biolarien^ornftein unb eifenfd)üffigcn "Jonen. 3n größerer 9^ä^e ber 5?üfte 
bi^ 5ur 'SD'Jeere^tiefe t)on 2000 JJlcUv oerfeftigen f\ö) jum ©eftein bie feinften 
Sermatmung^probufte ber präeriftierenben ©efteine ber ^Vcftlänber, joogene 
Äal!e öon homogener QJefc^affen^eit bauen fid) t)ier auf. 3n bem 9!Keere^- 
räume jmifc^en ber '33ranbung^äonc unb ber 200 9!}?eterlinie I)äufen fic^ bie 
terrigenen 93ilbungen, 5'onfct)iefcr, tonige Sanbfteine, mergelige Ä^alfe entfte^en 
^ier; in ber i^itoraljone fd^eibet fid) ©ip^ unb Steinfalj, Äorallenfalf au^; am 
Ufer t)äufen fid) grobförnige Sanbfteine unb Q3reccien unb auf bem '^eftlanbe 
enbtid) tagern bie ^lüffe iljre ©eröUc ab, Sü^mafferfalfe entfte^en auf bem 
©runbe ber Seen unb auf bem tanbe felbft t)erbreitet fid) allgemein bie 93er' 
tt)itterung^frufte, bie in ben 3:ropen bie tppifc^e rVorm be^ Caterite^ annimmt. 
— 3ebem Sebiment ift unau^löfc^lid) ber Stempel feiner Sntftet)ung aufge- 
brürft, e^ jeigt — mie man fid) au^brürft — eine beftimmte ^acie^. ©e-- 
tt)iffe Ablagerungen, beren Suge^örigfeit ju einer beftimmten geologifc^en 
Alter^ftufe er!annt tt>orben ift, müjfen über tt)eite ©ebiete ein 9^ebeneinanber 
i^rer ^acie^bifferenjen jeigen, bie eine gemijfe 9Inalogie mit ber gefd)ilberten, 
^eute ^errfc^enben "Slu^bilbung^möglic^feit ber Sebimente erfennen lä^t. ®a- 
burc^, ba^ nun, mie bargelegt n>urbe, in unfern ©ebirgen bie Sd)id)ten n>eit 
ani i^rer urfprünglid)en Äeimat entfül;rt iperben, fommen nic^t nur j. 93. 
geologifd) ältere 93ilbungen anormal über jüngere ju liegen, fonbern aud) geo- 
logifc^ gleid)alterige muffen fo in gegenfeitige 95erü^rung fommen, ba§ bie 
nad) bem ^acie^gefe^ ju ern>artenbe Ab^ängigfeit nid)t me^r \tatt t)at; e^ 
entfte^en anormale Äontafte. ^lan l;at noc^ t)or furjem, al^ man eben bie 
9!)Zaffenbett>egungen nod) nid)t ertannt ^att^ ober nid)t baran glauben moUte, 
in melen fold)en ^^ällen an unerflärlic^en, abrupten v?acie^n>ed)fel gebad)t unb 
an ber ^erjiftenj be^ 'Jacie^gefe^e^ gejmeifelt — in ganj analoger 9iBeife, 
tt)ie man in ben erften Seiten ber geologifc^en '2llpenforfd)ung in gemiffen 
fällen lieber auf bie 93en>ei^fraft ber i^eitfoffilien t)er5ic^tete, al^ t>a^ man 
burc^ Haltung erjeugte Umfe^r ber Sd)ic^tfolge annehmen looUte. 

®urd) bie poftulierte 9\efonftruftion be^ urfprünglidjen ©eftein^oerbanbe^, 
bti urfprünglic^en O^ebeneinanber muffen nun fold)e anormale itontafte t)er-- 
fd>tt>inben. ®a^ ift bie ftratigrap^ifc^c ©egenprobe, burd) bie erft bie 93e- 
red)tigung für bie itonftruftion ber gro^artigften Cagerung^ftörungen ermiefen 
tt)irb. 6^ ift mo^l ma^r, mir fommen baju, bie ©ebirg^maffen auf ber ^rbe 
f)erumjufd)ieben, n>ie bie Figuren auf bem Schachbrett. ®ie 9?ealität unferer 
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©c^lüffc refulticrt aber an^ ber ftriffcn 9Inn>cnbung einmurf^frcicr ^Jorfdjung^« 
mct^oben, unb ftc n>irb verbärgt babur^, ba^ im ©raube aUc^ cinfad)cr tt)trb. 
3ct) mu^ befcnncn, ba^ id) jahrelang ju benjcnigen ©cologen gehörte, bic tt)o^( 
bic ^xirscllofigfcit bcr 5?Iippcn am Q3iern>albftättcrfee, b. f). bic ©edcnnatur 
bcrfelben ancrfaunten, aber gegenüber ben beftimmt au^gefproc^enen ^^eorien 
über beu ort i^rer Äerhmft, b. ^. über ba^ eigentliche QBefen be^ ^^änomen^, 
fid) ffeptifd), tt)enn nid)t abtt>eifenb, toer^ietten. (frft ate id) fa^, ba§ e^ 
möglid) ift, eine ibcelte 9?efonftruttion be^ urfprünglid)en 9^ebeneinanber gleich« 
alteriger Sc^ic^ten burd) ba^ ganje ^Zllpengebirge 511 finben, o^ne irgenbtt)o 
auf facieUen Äiatu^ 511 fto^en, n>agte id) e^, mic^ bebingung^tt>eife gett)ijfen 
SDZeinungeJäu^eruugen anjufd)lic^en. ?'eftonifd)e unb ftratigrapt)ifd)e Prüfung 
aller ®etail^, fonfequente^ '3)urd)fü^ren ber al^ rid)tig erfannten ©runble^ren 
laffen in ber 5'at ba^ Problem faft reftlo^ löfen. 

®ie 9?efonftruftion ber S^inge, n>ie fie in ber QSorjeit maren, ift bie 
t)ornet)mfte '^lufgabe ber ©eologie. ^sie fel)r bie 5D?pt(;en unb i^re ©enoffen 
tatfäd)lid) bie itlippen maren, an benen bie 93erfud)e ju biefen 9?efonftruftionen 
fd)eitern mußten, n>iU id) nic^t barlegen. 3c^ möd)te — allerbing^ nur an* 
beutung^n>eife — seigen, n>ie für bie mefo5oifd)en 3eitabfd)nitte ber (?ntn)id-- 
lung^gefc^id)te unferer (frbe, für bie Seiten ber ^ria^-- unb Suraformation, 
n)ir ben Suftanb ber &*rboberf[äd)e im ©ebiet unferer 'Jllpen un^ oergegen* 
n)ärtigen fönnen; allerbing^ muffen mir ba über biefen engbegrenjten 9?aum 
^inau^greifen. 3d) fc^ilbere ba^ äeitlid)e 9^ebeneinanber t)erfd)ieben tiefer unb 
öerfc^iebenartig bet)ölferter 9!Keere t>on 9'?orben nad) öüben quer burc^ ben 
mittlem 5eil ber Sd)tt>ei5eralpen t)orfd)reitenb. 

®ie Sebimente ber ^ria^jeit im jentralen Europa finb d)arafterijiert 
burd) eine x^olge t)on ßanbfteinen, 9Dlergeln unb Citoralfalfen, ©ip^ unb 
Steinfalj; e^ t)errfd)te t)ier ein Binnenmeer, öübmärt^ fto^en xoxv auf eine 
allmät)lid)e O'iebuftion in ber 9?eic^^altigfeit unb 9D?äd)tigfeit ber 6ebimente; 
biefe^ feid)te 'SD'Jeer, t)ie unb ba unterbrod)en t)on Canbrüden, be^nte fic^ au^ 
über ba^ ganje jentrale ©ebiet unferer heutigen "^Ilpen. ®ann aber, mie n)ir 
au^ ber 9^atur ber Sd)id)tgefteine ^erau^lefen, mürbe ba^ 9!Keer fübn>ärt^ 
immer tiefer; einem meit jtd) au^be^nenben Weltmeer get)örte bamal^ ba^ 
©ebiet füblid) ber heutigen ^llpen an. 

3ur Surajeit treffen n>ir im jentralen (Suropa ein fontinuierlid) ^err« 
fc^enbe^ 9Keer; tt>ie ber QOSec^fel öon faltigen unb tonigen 6c^id)ten jeigt, 
toav ba^felbe nic^t fe^r tief unb bie 3:iefe n)ed)felte öfter im Cauf ber Seit 
an berfelben Stelle, (fine au^erorbentlic^ reiche 'Sauna belebte ba^ 9Dleer jur 
3urajeit. ©egen Süben änberte fic^ bie 9^atur biefe^ 9Dleere^ t)orerft nur 
n>enig unb auc^ nid)t in gleicher QBeife in allen Qlbfd)nitten ber langbauem-- 
ben 3ura5eit. ©egen bie jentrale 3one ber heutigen *2Ilpen ^in mu^te an^ 
bem t)on Ort ju Ort ungleid) tiefen 9!}Zeer ba unb bort Canb aufgetaud)t fein. 
95reccien, 5^orallenfalfe, lanbpflanjenfü^renbe 93?ergel famen jur 9Iblagerung. 
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®ann aber in einer weiteren füb(id)eren 9?e9ion, tt>eld)e ber heutigen ^Webian* 
jone ber 9Ilpen entfprid)t, mu^ auf ba^ feierte 9Dleer ber ^ria^ ein ebenfalls 
feid)te^ 3urameer in homogener *2lu^bilbung burd) "^ql^ ganje "iHlpengebiet 
gefolgt fein. ®er Q3oben biefe^ xüKeere^ fenfte fid) fontinuierlid) unb fo tonnte 
fid) in ungeheurer 9!}Zäd)tigfeit ein (Spftem t)on faltigen, tonigen unb fanbigen 
©etritu^gefteinen ablagern. Cnblic^, genau fo mie jur 'Jria^jeit, t)ertiefte fic^ 
aud) biefe^ jentralalpine Surameer fübmärt^ immer me{)r unb fc^lie^lid) finben 
mir in ber l)eutigen 9}Zittelmeerregion aud) jur Surajeit ein offene^ Weltmeer. 
Q33ir begreifen nun einerfeit^, n>e^^alb im allgemeinen bie Qlmmonitengefd)led)ter 
Sc^tt>aben^ toerfc^ieben finb t)on benjenigen ber l^ombarbei: ein feid)te^, an 
Sinfftoffen reic^e^ 9!}?eer, in n>eld)em bie '2lmmoniten ficft nid)t red)t tt)o^( 
gefüllt ^abcn muffen, trennte beibe 0?egionen unb anberfeit^ ift e^ bod) 
tt)ieberum t)erftänblic^, ba§ au^ ^2lblagerungen, bie nad) unferer ^Jlnfc^auung^« 
it)eife bireft füblic^ be^ Qlarmaffit)^ gelegen t)aben, ein Q3ermifc^en fc^mäbifc^er 
unb mebiterraner 'Jormen befannt geworben ift. 

3e$t fann id) aud) nod) einmal furj bie auffallenbfte €igentümlid)feit 
be^ 5?lippenp^änomene^ berühren. 9In ben ©i^tt>ilerftöcfen, an ben SDZpt^en 
unb bei 3berg fanb man ßebimente ber ^^ria^formation, bie genau in i^rer 
*5offilfü^rung übereinftimmen mit benjenigen ber Combarbei. 9^orbn?ärt^ unb 
fübn>ärt^ aber oon biefen engbegrenjten fünften fanben fid) nur 9Iblagerungen, 
bie bem S^acie^gebiet be^ feierten, mitteleuropäifd)en ^ria^meere^ angehören. 
Sud)te man, tt)a^ 5unäd)ftliegenb erfc^ien, ba^ auftreten biefer frembartigen 
^ria^gefteine ju erHären burd) ein Smporfted)en berfelben au^ ber ^iefe ober 
burd) einen ^uffc^ub oon 9^orben ^er au^ bem fd)tt>ei5erifd)en *30^ittellanb 
^eröor — in beiben ijällen mu^te man annet)men, ba^ mitten im ©ebiet be^ 
feid)ten 5'ria^meere^ ganj unvermittelt ^ier ein tiefer 9!}?eere^arm fid) burc^» 
gejogen \)'(a\Xtf in n>eld)em bie ^iere füblic^er 9?egionen gelebt l)ätten: ein 
facieller Äiatu^ n>ar unt)ermeiblid). ^aburd) aber, \^<xS^ n>ir biefe bem bafalen, 
autod)t^onen ©ebirge aufliegenben ^ria^falfe an ben Sübranb ber ^tpen 
jurücftjerfe^en, erlangen n>ir n>ieber bie uoUfte facielle Äarmonie. 



llberbliden n>ir ben ©ebirg^bau ber Sd)n>ei5eralpen im ©anjen, fo er-- 
fennen mir, ba^ gerabe im mittlem ^eil berfelben, ba n>o bie SmiUing^maffltoe 
be^ ^infteraar^orn^ unb be^ (St. ©ott^arb fid) erl)eben, bie mafimalfte ^uf-- 
ftauung be^ ©ebirge^ ftattgefunben \:^<iX, 5)ie ©ebirg^elemente, \^\tx am meiften 
über ba^ 9Dleere^nit>eau erl;oben, finb ^ier (x\\&) am ftärfften benubicrt. ^ir 
!ommen ju ber %ma^me, ba^ über bem St. ©ottt)arb einft eine ©eftein^» 
fc^ic^t gelegen \)(x\,, bie über 10,000 m mäd)tig n>ar. QBeftmärt^ unb oftmärt^ 
be^ ^armaffit)^ auf ber Cinie 93obenfee--(J^iat)enna einerfeit^, "t^reiburg-Sorea 
anberfeit^ liegt bie 93afi^ be^ ©ebirge^ tiefer. Äier finb be^^alb bie weniger 
^od) aufgeftauten Sd)id)ten aud) in geringerem betrage erobiert tt>orben. ^uf 
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bicfcn bcibcu Cinicn fann e^ un^ c^cr gelingen, ben 3ufammen^ang ber 
einftigen febimentären 93ebecfung be^ ©runbgebirge^ n>ieber ju refonftruieren. 
^atfäd)lic^ crfennen mir in ber einftigen 9Iufeinanberfo(ge ber ^acie^enttt)id« 
lungen t)on xJ^orb nad) Süb burd) ba^ ©ebirge im Offen unb im heften 
gett)iffe Qlnalogien, foba^ mv e^ t)erfud)en fönnen ben Suftanb be^ Canbe^, 
beffen ©efteine fpäter^in jum ©ebirg^fpftem unferer ^Ipen jufammengeftaut 
tDorben finb, un^ in feinen ^ntn>icf(ung^p^afen ju refonftruieren. QSBir fommen 
fo baju, bie ©eotogifd^e ©efd^id^te be^ ^t)>entanbed ju ergrünben. 

Über bie O^atur unfere^ Canbe^ in ber älteften ^eriobe ber (?rbgefd)ict)te, 
5ur Seit be^ ^aläojoifum^ n>iffen n>ir fe^r menig. ®ie älteften burc^ 
^offiIfäJ)rung d)arafterifierten Sebimente gehören bem jüngften ^aläojoifum, 
bem Äarbon an. ^2lu^ ber ^Irt unb QBeife, n>ie ^eute ha unb bort im Um» 
freife ber Sd)tt>eij farbonifc^c öebimente ju 5age treten, fönnen mir ben 
Sc^lup jie^en, ba§ auf einem uralten c^^ftlanbe ba xmb bort in Sü§n?affer* 
beden Sanbfteine unb ^onfd)iefer mit 5tot)len jum ^bfa$ gelangt finb in 
relatit) geringer 9!)?äd)tigfeit. ®a^ 5(Keer ber Äarbonjeit i)at oon 9^orben 
^er bi^ in bie füblid)en Q3ogefcn gereid)t. 

^ie überall Ratten aud) im ©cbiete ber '2llpen mä^renb ber erften 
Seiten ber Ö:rbgefd)id)te in großartigem xO^aßftabe 9?eattionen be^ (frbinnem 
nac^ außen ftattgefunben, inbem t)orjug^tt>eife granitifd)e^ 93?agma in fol^er 
SDZenge unter ber öebimentbede erftarrte unb jtDifc^en bie (Sebimente ein» 
brang, baß biefe^ ©eftein^material ein mäd)tiger 95eftanbteil ber feften Grbrinbe 
tt)urbe. 3n "Jorm toon ©ängen, i?agern unb größern ^Waffen, fogenannten 
Caccolit^en, fmb biefe alten ©ranite ben urfprünglid) b^njontalen Sebimenten 
ber üorfarbonifc^en Seit eingelagert, unb Ratten biefelben mo^t aud) ftellen« 
tt)eife burd) Äontaftmetamorp^ofe ueränbert. 

Sur Ä^arbonjeit entfte^en in unfcrem ©cbiete aud) oberfläd)lid)e t)uWanifd)e 
^ilbungen, e^ fmb bie^ jum 95eifpiel bie ^orp^pre an ber QBinbgälle. 

93on einem gefonberten alpinen 6t)ftem n>ar am öfnbe ber paläo5oifd)en 
^eriobe noc^ feine Spur t)or^anben* ©anj xO^itteleuropa bot ben ^nbtid 
einer hügeligen ^lateau-Canbfc^aft bar, auf tt>eld)er fid) l;ier unb bort öeen 
unb feierte t)!}Zeerc ausbreiteten. 

^21m Örnbe ber 5?arbonjeit begannen im t)eutigen 'illpengebiet bie gebirgS-- 
bilbenben 5lVäfte jum erftenmale in beutlid) nad)tt>eiSbarer QBeife ßd) gettenb 
JU mad)en. ^a^ ganje fonforbante 6t)ftem ber alten ©neife unb paläo-- 
joifd)en Sebimente mit ben eingefd^loffenen ^ruptit)gefteinen tt>urbe burd) eine 
tangential jur (Srboberfläcbe mirfenbe itraft in "galten gelegt. ®er ©egen-- 
fa$ beS geologifc^en 93aueS ber Sc^tt>eijeralpen im 9^orben unb im Süben 
beS 9?^eineS unb ber 9?^one crflärt ßd> als eine S^olge ber Sreigniffe ber 
bamaligen Seit. 93on biefer 'Haltung am (fnbe beS ^aläojoifumS tt)urbe ganj 
SDZitteleuropa erfaßt. Q3on ber iR^ein-Q'l^onelinie, 6^ur-9£)?artignt), bis an 
ben O^orbranb ber ^o^en 93enn, beS tt)eftfälifd)en SauerlanbeS unb beS ioarjeS 
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^attc jid) ein cin^citlid)c^ Faltengebirge, ba^ ^ari^ eifere (Sebirge, aufgebaut, 
©ie ©eftein^maffen ber mebianen 3one ber 9Ilpen hingegen tt)urben bamal^ in 
i^rer urfprüng(id)en Lagerung nid)t geftört. ^amal^ tt>ar alfo ber ©egenfa^ 
jtt>ifc^en nörblic^er unb füblid)er 3one noc^ t)iel fdjärfer ausgeprägt aU jur 
^t^tidt *21m Sübranb beS in«^ heutige *21(pengebiet ^iueingreifenben Q3ariS-- 
cifc^en ©ebirgeS bilbete fid) auS beut Detritus beSfelben ein Sd)uttn)aU: 2)er 
93errucano ber ©larneralpeu unb beS Q3ünbneroberlanbeS, ber Quarjit beS 
üntertDaltiS finb bie 9\efte bes^fclben. — QBä^renb bie ©efteinSmaffen ber 
mebianen alpinen 3one: ©ran "^arabifo, 5D?onte 9\ofa, "Jeffm, ?\t)einn>alb^orn 
in i^rer urfprünglid)en Lagerung nid;t geftört n>orben fmb, fe^te bie t)ari£^cifd)e 
©ebirgSbilbung mieber ein in ben l)eutigen Sübalpen: 0ie 3one t)on 3t)rea, 
ba^ Seegebirge fmb ?\efte biefeS poftfarbonifd)en ©cbirgeS. 

6S ift eine allgemeine (f rfd)einung, ha)^ auSgebe^nte unb energifc^e 'Haltung 
im ©efolge i)at i>a§ 9^ad)brängcn uulfanifcften xlD^agmaS auS ber 5'iefe. Q3iele 
granitifc^e ©efteine beS öc^n>arjn>albeS unb ber Q3ogefen, b.eS xWont QSlanc^ 
beS ©ottl)arb= unb beS '^larmaffiüS fmb fo als vYolgemirtung ber t)ariScifd)en 
©ebirgSbilbung aufjufajfen. 3um S'eil ift biefeS uulfanifc^e ?!)?agma in ber 
$iefe unter ber Ötrboberfiäc^e erftarrt, jum 5'eil ift eS als ila^a ju ^age ge- 
treten. So finben mir im 93errucano eingelagert Quarjporp^pre, 5. 'S. bei 
93er^un an ber Qllbulaftra^e unb 90?elap^t)re in bcm ^eute in ben ©larner 
*5reibergen liegenben, aber auS bem 93ünbner 9?t)eintal ftammenben Q3errucano. 
©anj befonberS energifd) aber mar biefe t)utfanifd)e ^ätigfeit am ^nbe ber 
patäojoifd)en unb ju beginn ber mefojoifc^en 3eit im ©ebiet ber Sübalpen. 
9^ideler5fü^renbe Olit)infelfe, ©iorite, ©abbro erfüllen als ^iefengefteine bie 
3one öon 3t)rea; an biefclbe reiben fid) fübmärts bie ©ranitmaffen t)on ^at>eno 
unb 95al Sefia. ®ie Oberf[äd)cnergüffe, bie ju biefen granitifd)en ^iefen-- 
gefteinen gehören, finb bie ^orp()prberfen jtpifc^en Q3al Sefia unb Lugano, fon>ie 
biejenigen t)on 93ojen in Sübtprol. Q3on 95ebeutung ift eS, ba^ biefe jung= 
patäo5oifd)en 3ntruf[onen uon t)ulfanifd)em ?[Ragma in ben füböftlic^en '2llpen, 
im ^STbamello j. 03., fortgebauert l;aben axid) nod) in ber mefo5oifd)en 3eit. 

93on bem einftigen äufammcnt)ängenben, n>eit auSgebeljnten uariScifd)en 
©ebirge geben unS ^eute nur nod) menigc ju ^age tretcnbe 9?efte .Kenntnis. 
2luSgebe^nte tWaffen beSfcIbcn fmb oerfenft in ber ^iefe unb noc^ von 
jüngeren Sebimentcn überbedt. 

3ebeS aufftauenbe ©ebirge n>irb angenagt burd) bie niüellierenbe 5\raft 
beS QQßajferS, eS n>irb abgetragen unb über ben auSgeebneten 9\umpf beS- 
felben breiten fid) feine ^^rümmer unb neue 5D?affen üon Sebimenten. 0aS 
?!Jieer überflutet mieber bie Stelle, wo einft l;o^e 93ergc fid) erhoben ^aben. 
Ce^rreic^ für unS ift baS Stubium wu T3ogefen unb Sd)n>arjn)alb, ber 
beutfd)en Mittelgebirge überl;aupt, bcS 3entralplateau Don 'Frantreid), ber 
Bretagne. (SS fmb biefe ©ebiete, bei analogem ©runbplane in H)vcv (fntiDid-- 
(ung hinter berjenigen ber "^llpen jurürfgeblieben unb füt)ren unS alfo gleid)fam 
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frühere Stabicn bcr alpinen ©ebirg^bilbung t)or Qlugcn. 3n ober oielme^r 
an fold)en altern ©ebirgen merben naturgemäß Sebimente ^orijontal gelagert 
fein, beren 9iquit)alente in ben ^Ipen fteil aufgerid)tet jinb. 

Unter ben in ber 9^orinanbie porijontal liegenben 3urafcl)id)ten taud)t 
gegen heften, in ber Bretagne, ein alte^ Faltengebirge empor, beffen jüngfte 
mitgefalteten Sebimente ber 5l^arbonjeit angehören, ©ie 3^alten biefe^ farbonifc^en 
©ebirge^ mürben bcnubiert, niebcre Äügeljüge fmb ^eute bie legten 9?efte 
gett)altiger ©cbirge^fcttcn. Seit ber itarbonjeit ift ba^ l?anb niemals met)r 
öoUftänbig uom 9!}?eere überflutet morben. — läiv wiffen, baß, mo ^eute bie 
nörblid)en Sd)mei5eralpen, Sc^n>ar5n>alb unb T3ogefen fid) ergeben, ju &'nbe 
ber Äarbonjeit ebenfalls ein ©ebirge entftanben n>ar, baß bann bie galten 
begfelben burc^ bie Cfrofiou abgetragen tDurben unb t>a^ ©ebiet lange 3eit 
•Jeftlanb blieb. ®ie l)eutige 73rctagnc füt)rt un^ ben geoteftonifcben 
Suftanb ber norbalpinen 3one vov ^^lugen, mie er uon ber Seit 
be^ ^errucano bi^ jum Cia^ ^errfd)enb mar. QSBie i)exxU bie Tßaffer 
be^ Äanale^ unb be^ atlautifc^en Ojean^ an ben Ä^üften be^ alten '^Veftlanbe^ 
ber 93retagne nagen unb immer weiter lanbeinn>ärt^ t)orbringen, fo breitete 
ft^ einft im 'illpengebiet 'Da^ 3uramcer allmä^lid) über baö "t^eftlanb au^. 

®ie mefojoifcben Sebimente Ratten i>a^ toari^cifd^e ©ebirge, b. \). gans 
^Mitteleuropa überbecft. IBä^renb )lc aber jur ^^ertiärjeit jugleid) mit i^rer 
altern Unterlage einerfeit^ in ben ^21lpen unb im 3ura aufgefaltet mürben, 
anberfeit«^ im ©ebiete be^ fc^meijerifc^en Äügellanbe^ unb ber oberr^einifc^en 
Tiefebene jur "Jiefe fanfen, fmb Sd)tt>ar5n)alb, Q3ogefen unb ba^ fran- 
jöfifdje Sentralplateau feit (fnbe ber mefojoifc^en Seit im ©roßcn unb 
©anjen ftationär geblieben unb nur bie Strafte ber ©enubation l)aben ^ier 
feit jener Seit ba«^ 9\elief be^ ©ebirge^ mobifijiert. ®a, u>o auf biefen 
©ebirgen bie mefojoifc^e Sebimentbede üon bcr ®cnubation oer^ 
fc^ont geblieben ift, fe^en mir ba^ getreue 95ilb be^ 93auc(^ ber 
nörblid)en Sc^mci^^ralpen oor it)rer let5ten 'Haltung uor un^; mo 
jebod), mie im füblid)en Sd)marjma(b unb in ben gegenüberliegenbcn 93ogefen 
bie Sebimente benubiert mürben, entl^üUt fic^ auc^ ^icr, mie in ber Q3retagne, 
ba^ alte (Suropa, mie c^ am Sc^luffc ber paläojoifcben Seit pd) gebilbet i)att^. 

(fbcufo mie in T3ogefen unb Sd)marjmalb l)aben fic^ im ganjen ©ebiet 
be^ 3ura, be^ xO^itteUanbc«; unb ber 9Ilpen über ben paläojoifd)en 5tcrn bie 
Sebimente ber ?'rias^--3ura--SXrcibe unb ^ertiärformation abgelagert, ^aß biefer 
üntergrunb nic^t gleid^artig ftruiert ift burd) t>ai^ gau/^e ©ebiet, miffen mir 
bereite. ®a^ toari^cifd) gefaltete 'Txumpfgebirge liegt unter ber 'J^afcl unb unter 
ben 5?etten be^ 3ura, e^ unterteuft bie 5??olaffe be^ tO^ittellanbe^ unb in fteil 
aufgerid)teten, jufannncngeftauten ^^änfcn tritt e^ uneber ^ert>or im *5lar-- unb 
©ott^arbmaffu). Süblid) bc«; Scntralmaffu)^ glätten fid) bie 'i^alten, bie ©neife 
be^ Jefßn lagen ^orijontal mäl)renb ber ganzen mefojoifc^en Seit; bann in ber 
Sone Don 3t)rea unb im Seegebirge fe^en bie uaris^cifc^en 'galten mieber ein. 



/ 



5Ipr&ÖflH(l)e TBanb r>ti ^öDi, gefel)< 




(Sin ibauptjiel bec geologifdjen '5">rf(f)iii>9 ift c* nun ju unterfutfecn, tt>ie 
im '^llpengebiet bie Wleete ju- unb abgeflogen finb tPäljreiib ber ganjen Seit 
bc* ^JlefojoitumS unb beS altern 5!er(iär. '^ür jebe GteUe ber ^tpen niu§ 
biefe 9?etonftruttion gegeben roerben; aber faft unlösbar crfdjeint bn* 'Problem, 
roetin mir bebenten, bap lein 6tetn(^cn, ja Um QSerg me^r in ben '211pen ba 
liegt, n>o fein urfprünglic^er "Silbungöort mar, ba^ rcir ^unbert unb ineljr 
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Äitomctcr tt)citcr btc ^Scrge tt)icbcr öcrfd)tcbcn muffen, um ba^ urfprüng(td)c 
9lcbcttcinanbcr unb iibcreinanbcr bcr Ocftcin^btlbungcn tt)icbcr ju erhalten. 
•^Bie ba^ ©cbict bcr 6d)tt)ci5cralpcn au^gcfc^cn i)at oor bcr jimgtertiärcn 
Äauptfaltung, oor bcr 3nbiöibualtficrung bc^ ©cbirgc^, ba^ muffen mv n)iffcn, 
n)cnn mv bcn heutigen ^au be^ (Scbirgc^ ocrftc^cn n>oUcn. 

^uf ©runb n)citget)cnbcr Q3crgleid)ungen unb 93craUgcmcmcrungcn ge- 
lingt ti, bie mcfojoifd)c unb alttertiärc 6cbimcntbcdc im ^Ipcngcbict in i^rcr 
^9pot^etifd)cn primären Snfmicflung joncnujcife t)on 9^orb nad) 6üb ju 
glicbcrn. ^o bic Scbimentc oon 9^orben ^er unter ber 'SD'Jolaffe emporfteigen 
unb an ben auffteigenben oari^cifc^en 5?ern be^ ©runbgebirge^ fic^ anlehnen, 
jeigen fie biejenige ijacie^, bie mit ber mitteIeuropäifd)en am meiften überein« 
ftimmt. Äier ^aben n>ir ba^ ©ebiet, ba!5 al^ „^eloetifd) 9Iutod)t^on" unb 
ali ,,ÄeIt)etifd)e Werfen'' bejeid)net mirb, fübn)ärt^ baran reiben fic^ bie 
3onen altmä^Iic^ in einanber überge^enber ^acie^entmidlungen, bie benannt 
ujorbenjinb: itlippenfacie^, '53reccienfacie^, 93ünbnerfd)ieferfacie^, 
Oftalpine unb 9?Jebiterrane ober ©inaribifc^e ^J^acie^. 3ebe^ ^acie^« 
gebiet \)at annä^ernb ein i^m eigentümlid)e^ ©runbgebirge : ®ie ^etoetifc^e 
•Jacie^ ru^t auf bem nörbUd)en 5eil be^ ^eute ju ben "illpen ge^örenben 
öari^cifc^en ©ebirge^. 5l1ippen-- unb Q3reccienfacie^ liegen auf einem 3n>ifc^en* 
gebiet 5n)ifd)en oari^cifd) gefaltetem ©runbgebirge unb ber mebianen 3one 
^orijontal liegenber ©neife. ^Sejeic^nenb für bie^ ©ebiet ift ber ümftanb, 
ba§ bie ^eftanbteile be^ ©runbgebirge^ relatit) ^od) aufragen unb ba^ 3Waterial 
für 95reccienbilbung buvö) bie ganje mefoäoifd)e Seit bi^ in^ (focän geliefert 
f^aben. ®er mebianen ©nei^jone eigentümlid) ift bie ^lt)fd)facie^ ber 93ünbner« 
fc^iefer. 9luf ber 3one oon 3t)rea unb auf bem Seegebirge liegen bie ©ebimente 
in oftalpiner unb binaribifd)er 'Jacieö. 

(fin n)eitere^ 'poftulat alpiner ©eologie ift e^ nun, ju unterfud)en, n)ie 
biefe^ ganje, jum ^eil red)t heterogen aufgebaute Sd^ic^tenf^ftem, mit einge* 
lagerten (?niptit)gefteinen, ju bem \)mU al§ ein^eitlid)er 93au un^ entgegen* 
tretenben ^Ipengebirge 5ufammengefd)n)ei^t n)orben ift. ^m (Snbe ber altem 
^ertiärjeit gab e^ noc^ feine ^Ipen, erft feit biefem relatit) jungen geologifd)en 
3eitabfd)nitt ift ba^ ftolje ©ebäube aufgerichtet unb 5. ^. mieber jerft5rt 
n)orben. 5lud) au^erl)alb be^ alpinen ©ebirg^fpftem^ finb feit Sd)lu§ be* 
altem '^ertiär^, feit ber Oligocänjeit gebirg^bilbenbe Q3eränbemngen ein* 
getreten. Tun !önnen nad)meifen, ba^ bamafö oom Sübmeftranb be^ heutigen 
Äarje^ läng^ einer norbfüb toerlaufenben Cinie entfprec^enb be^ heutigen 9?^ein« 
tale* t)ou ^IVranffurt a./90?. bi^ 93afel, quer burd) 3ura unb bie ^Ipen bxi 
3t)rea jid) eine ©enfung^jone enttpidelt f)cit 3n biefe Senfe brang ba^ 5[J?eer 
öon O^orben ^er ein in bie merbenbe oberr^einifc^e Tiefebene unb oon ben 
fo fic^ empor^ebenben 9?anbgebirgen be€( Sd^marjnjalbe^ unb ber Q3ogefen 
n)urbe bie mefojoifd)e Sebimentbede aberobiert. Ctinbrüc^e ber feften (Srbfmfte 
unb bamit toerbunbene^ aufbringen milfanifc^er 5Wagmen cbarafterifieren bie 
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n. 



gebirg^bilbenben QBcrpegungen bc^ mittlem Europa jur 5:crtiärjeit. 5)er 
fc^tpciäcrifct)c ^afcljura gehört mit ju bicfcm Spftcm, rpo jcntripctate ^e* 
rpcgungcn bcr (frbfrufte ^crrfc^cnb n>arcn. 

3m alpinen ©cbict muffen fic^ »orcrft infolge toeitau^greifenber 6in-- 
fenfungcn unb n?o^t auc^ infolge gleichseitiger Qlufftauungen namhafte 9^it>eau« 
bifferenjen ^erau^gebilbet ^aben unb ba^ ©anje ift ergriffen Sorben t>on einer 
gewaltigen, lange Seit anbauernben, t)on t)^orb nac^ Süb gerichteten, tangentialen 
Sct)ubfraft. Q33a^ biefe Sd)ubfraft beivirft t;at, ba^ jeigt un^ ber heutige 
^au ber Qllpen. 

^ie im (^injelnen gezeigt tourbe, fönnen n?ir im ®ebirge ben 93erlauf 
ber £cl)ic^ten fo verfolgen, "^(xS;^ in crfter Wnie er!annt ipirb, n>ie am 9^orb-- 
ranb ber alpinen 3entra(maffn)e bie füblic^en 3:cile in mächtigen I5^alten auf 
bie ebenfalls norbn>ärt^ überftürsten nörblidjen 5!eile fid) l)inüberlegen. ®ie 
^elt)etifd)en ®ecfen ((Ölarner 5)ecf falte mit Sänti^teilbecfe; '2lrenteilbecfe 2C.) 
legen fic^ auf ba^ autoct)tt)one l)cbctifd)c ©ebirge. Q3om ßübranb ber Sentral-- 
maffit)e, au^ ber 0\l)cintal-- unb 9\l)onctalnarbe l)erau^, t)on ben Äö^en 
t>on ®ottl)arb unb xWont-Q3lancmafftt) l)erab, fdjiebcn fid; norbmärt^ Älippem 
becte unb ^reccienbecfe. Q3om Örtler ^er legt fid) bie Oftalpine 5)ecfe 
über ba^ mittlere Q3ünben bi^ in^ Q3orarlberg unb al^ \\)X 'llquiüalent in ber 
weftlic^en 6c^n>ei5 n?irb t)on ben Äöt)en be^ 3üreamaffiD^ ber 5)ent Q3lanc^e-- 
®ecf entern abgefd)oben unb in^ mittlere ^alli^ gelegt. 5)ie Sebimente, bie 
in mebiterraner '^acie^ über bem 3ureamaffn) gelegen ^aben, gelangen al^ 
Subalpine ®ecfe noc^ weiter nac^ 9?orben; bei 3berg, in ben ©i^wiler« 
ftöcten liegen fie ju oberft auf bem ganjen Spftem ber ©ecten, bie fufjeffit) 
t>om 5:iefften jum Aöc^ften immer je einen weiter fübtict) gelegenen llrfprung 
befi^en. 
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3d)cmatiicl)c raritcllunfl Der ,"yaltuimoöcrtcn in ben öftUdien ^J[Ipen (W. Steinmann. 

3eitfcl)rift b. T. Cft. 9llpenrerein'>. :{7. llMMi). 

llngemeffene Seiträume l)abcn biefe gewaltigen gcbirg^bilbenben Q3orgänge 
beanfpru^t. ®ie fid) aufftauenben ©ebirgömaffen würben burc^ &*rofion jer* 
ftört. "Sie Sufammenfe^ung be^ 6c^uttwalle^ am 9^orbranb be^ ©ebirge^, 
beffen Örntfte^ung 5U beginn ber jungem 5:ertiärjeit einfe^t, weift barauf ^in, 
baft bamal^ bie weit au^ bem 6üben ftammenben ©ecfen bie ber ®enubation 
fic^ barbictenbe Oberfläche gebilbet ^aben. Äiemit ^aben wir prinsipiell bie 
Cöfung für \:>ci^ Problem ber (fntfte^ung ber efOtifct)en O^agelflu^ gefunben. 



^er jur '^iocänjeif angelegte @tf}uttiP(iU bei &ebivQti, ipelt^er tDäljreub 
bet großen iJlugbeljnung bcr ©leffc^er burcfc '3??oräneiimii(eria( meiter aufgcbout 
n^u^^e, i»äc^ft Ui ^eufe immer fort. <5)ie lofen i^Iu^geröUe roerben jum feften 
®eftcin ber biluvialeit ^Itigelflulj »erfittet, "Sie (Scft^icbc ber ^liiffe füUen 
bie alpinen 9{anbfeen allmä^ilid} aug, gecabe ^o wie jur 'STtiDcänjcit ali;>ine 
6tröme mfldjtige "Selta* in ba^ feid>tc ^eer ber "OTitfelfc^tpeij f iii^i^flet'nut 
Ratten. — 'diejenige "Tperiobe ber ®effeinibilbung, bie nur ouf Soften beö 
porf>Qnbencn T3üumatcria(cÄ bc« Oebirgc^ rcirtfam ift «nb bie ju "Einfang ber 
jungem ^ertiärjeit begonnen (jct, banerf fjeufe nod) fort unb wirb crft bann 
iljr (fnbe finben, n>enn bai ^Upengebirge voUffänbtg niuelliert fein nivb unb 
ba^ iOIecr oon neuem bauernb unfcre (Segenben überflutet. 



©efalieic „lliiterfli; S'reiöe" 




6(l)td>tfallun9en oon 9ii)tt}it)olomil unb Ouarlenfdtiefcr. 
T>. Urlaun — T>. iTler am 'SÜbi. -,!(,, n2. 
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®ie 'Beroeglidjleit ber ©effcin^maffen im ©to^en ift &ie '3e^in9un9 für 
^ie £ntftcf)ung bct täebirgc. 5>ie (frbbeben fintt ber '^eroci^ bafür, bog awd) 
tteute nocb bie (Srbrinbe nid)t ftarr ift, QBenn mir cinerfcitö aui bcr anor- 
malen 'Jlufcinantierlacicriin^ bcr Oeffein^maffen in ben '2llpcn auf eine ^ran^- 
portföljigteit ber Waffen fcl)Ue6cn muffen, fo ift ti onbrerfeitö eine befonbete 
petrograpt>ifd)e "^luSbtlbung, b. i). eine nac^träglid) eingetretene Umformung 
ber alpinen ®eftein^arten, bie unö ipeiterljin ertennen läftt, ia^ aud) bie ®e- 
ftetn^niaffe felbft oeränberlid) ift. "SJenn id> biö je^t lebiglic^ »on ber 
'Bcroeglidjfeit ber (Sebirg^teile, ber (Seftein^maffen im ©rofeen, gefproci)en ifcibe, 
ftnb fomit bie moberncn geotogifdien "Probleme beö '2ltpengcbirgcö nur jum 
Seil beriirfrid)tigf iDorbcn. ccl)nft auf iSdjritt begegnen luir im (Sebirge Tat- 
fadjen, bie bem Tunbigen '■Jluge andj eine gewaltige ffofflirfje unb ftnittureüc 
Ummanblung^fä^igteit ber Ocftcine offenbaren. Über "21« unb Urfacfee 
ber "SKetamorijljofc alijincr ©efteine ift l)eute ber 'ffiiöerftrctt bcr Meinungen 
heftig entbrannt. Unabioei^lidj ift aber bie 'S'atfad)e, ba^ bcr "^tediani^muö 
ber ©ebirgöbilbung fid) aud) äußert in einer buri^greifenben "^Jeformation bcr 
baö ©ebirge äufammenfe^enben ©cftcinc. 'iJlugenfällig ift ei, wie bie urfptünglid) 
Ijorijontal liegcnben ßd>id)(gefteine ba unb bort gebogen, gefaltet, jufammen- 
geftaut, üertnetet finb. '^ai '^jilb ber ^clöroanb im ©rofeen fpiegelt fid) »ieber 
auf bet Obcrfläd^c bcö tieincn ®eftein#üdeö. 



€fo^ im Sünli^getiirde. 

(IbcrlKficiiBo* KciDSlbc in Sdjrnticiitall, 
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9Jtd)t nur meict)e mergelige 6d)ic^fgeftetne toerben gebogen unb gefaltet, 
al^ wären fie toeic^e^ plafttfd)e$ 'Blei, aud» bict&antige fprbbe ^altbänte t>tlben 
)>ra(t)tvolt gefdjtpungene ®fn>'6\bt. 

3n ben ©efteinen eingefdjioffene 'pettefdftcii mer&en beformiert. Äcei^« 
runbe ^mmoniten ftnb eUiptifd) in bie Sänge gejogen, bie garten 'Betemnitcn 
»urben in Stüde auöeinanber gcriffen. 



3erriffene '3elcmnite» in tEljIorUfdjiefer beö linier 
bei Scrnfgen (Ät. iiri). 



TS elften 3ura 




3ii roiffen ba^ ber im IJleere^grunbe ftd) ablagernbe (Seftenidlc^lomm 
oecfefftgt n>urbe gan^ allnial^Itct) bag barau^ eine ^orte f)}robe (Seftein^bant 
TOurbe Ctitigft nad) iljrcr TJerfeftigung ift ber ^öKungöprojefe eingetreten unb 
babei ^at ftc^ baö fjarte fprijbe ©cftetn »erhalten luie eine bufttle, btegfame 
tKaffc. 

®ie mobernen Unterrud)ung$niett}Dben ber (Seftcine toffen un^ bii in bie 
legten ^ein^eiten cr(ennen, aui meläftn Mineralien ein (Scftein beftc()t unb 
toie bie ©emengtcite fid) aggregieren. ®em uiiberoaffneten '21uge nic^t wa^v 
ne^mbare 3üge, bie bei fd)einbar ganj oerft^iebenen (Sefteinen anf gemein« 
famen Urfprung ^inmeifen, roerben offenbar. '38ir erfennen, roic geroiffc nur 
mit bem Mitroftop be§ 'petrograp(>cn roaljrneljmbcire 'Bcfonbcr^eiten ber ®e- 
ftetne in mandjen 'JäUen auf eine beftimmte ®ntfte()ung*art berfelben (»in- 
»eifen. 

®ie olpinen (ÖefteinSarlen ftnb alle bpnomifc^ mobiftjiert. ®ie toufenb- 
faltige niitroftopifc^e ilnterfudjung ber im ©ebirge am intenftuft gepreßt er- 
fdjeinenben ©efteinc jeigt un^ burd)ttieg Sermalmung in erfter Cinie, bann aber 
bei ^rudffeigentng unb längerer ®auer be^ <^rude^ t^eniifdje QluflÖfungen 
unb bei TOteber etntretenber ©rudemiebrigung '21«*(rtftallifotion neuer Mine- 
ralien. Man barf bie uor '2lugen liegenben me(^anifd)en Deformationen 
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ber ©cftein^gcmengteilc, bie ©cfonnation^-- unb 90?ifrobrcccienftrufturen, nic^t 
al^ ben Sc^tocrpunft ber^pnametainorp^ofc betrad)tcn. t)?cbcn bcr QBirfung 
exi)öi)Un 0ructc^ tritt bicjcnicjc crf)ö^tcr Temperatur unb löfenber ^gentien 
ganj befonber^ in ^irtung. (&v\)ö\)U ^^emperatur unb ®rucf bei gleict)5eitiger 
(f inn>ir!ung t)on i^öfung^mitteln, b. i). überl;i$te^ Gaffer in feinfter T3erteilung, 
ba^ S?of)(enfäure, Stiefelfäurc, Q3orfäure unb ^itanfäure enthält, genügen allein 
t)oUftänbig jur (f rHärung tpeitge()enbfter minera(ifd)er Umbitbungen in ben ©e« 
ftein^maffen. "Iln Stelle med)anifd)er Q3orgänge treten cl)emifd)e, b. ^. beibe 
jinb eng mit einanbcr tjerbunben. öo bebeutet ber Q3organg ber Äriftallifa= 
tion im feften ©eftein, i>a^ unter ber Äerrfd)aft be^ ©ebirg^brurfe^ fte^t, unter 
Umftänben eine oollftänbige ?\egeneration be^ mincralifd)en Q3eftanbe^ eineö 
©eftein^. '^lu^ einem normalen öebiment wirb im ©ebirge ein ,,triftalliner 
6d)iefer". ^lan l)at gefunben, ba^ bie 'Jlrt ber 9!Kineralumbilbungen in ben 
©efteinen in d)arafteriftifc^er Q33eife bebingt ift burc^ bie ^iefenftufe, in ber 
i>a^ ©eftein jur Seit feiner Ummanblung jtc^ befinbet. ®ie allgemeine 93er-- 
breitung fciftalliner Umbilbung ber ©efteine in ben Qllpen meift alfo barauf 
i)xn, ba^ biefelben fid) in ber ^eriobe il;rer ^i^lofation, jur Seit ber ©ebirg^' 
bilbung, in fe^r großer ^iefe in ber (Srbrinbe befunben ^aben. ®ie t^eore* 
tifct)en 'Profile, bie wir t)eute burc^ bie ^2llpen legen, jeigen, ba§ bie mefo- 
joifc^en ©ebimente jum 93eifpiel, ba wo fie am au^geprägteften friftallinen 
Äabitu^ angenommen ^aben, jur Seit i^rer "Haltung 1 5 000 bi^ 20 000 9[)?eter 
tief unter ber Oberfläche gelegen fein follen. Snfolge ber fpäter^in wirfenben 
Srofion finb biefe ©efteine erft wieber relatit) nä^er ber Oberfläche jugerürft 
worben. 

Unter ben tjielumftrittenen "i^fcigcn in ber petrograp^ifcf)en Srforfc^ung 
alpiner ©efteine, l;anbelt e^ fid; unter anberem um folgenbe^: 3n ben jen= 
tralen teilen ber 9llpen jeigen bie Sebimente ber ?;ria^ unb be^ 3ura nic^t 
me^r it)re normale ^u^bilbung, fte ftnb friftallinifc^ geworben, genau fo wie 
anberwärt^ nur bie Sc^ic^tgefteine ber älteften, ajoifcl)en ^eriobe au^gebilbet 
finb. J^lan möd)te fie für „Urgebirge" t)alten, fie fül;ren aber i>a unb bort 
^etrefaftenrefte. 9?ad) unferer ^2lnfct)auung ift bie 9Ketamorpt)ofe ber ©efteine 
urfäcl)lic^ getnüpft an bie Q3orgänge, bie bei ber ©ebirg^bilbung in i^rer ganjen 
'2lu^bet)nung unb Äomplifation in '^ftion traten. ®iefe fmb e^, welche neue 
3!Äifc^ungen unb neue^ ©ewebe in ben ^Vd^maffen erjeugt l)aben. 9[ßir be« 
jeic^neten biefen ^roje§ ber ©eftcin^umbilbung al^ '3)pnamometamorp^ofe. 
^a6) einer anbern i?e^re fmb gewaltige 'SDiaffen üon Sruptiügefteinen 5Wifct)en 
bie normalen Sebimente eingebrungen unb 1)abcn biefelben am Äontatte weit« 
bin umgewanbelt. Um biefer jweiten i?e^re überl)aupt eine ©runblage gebeA 
ju tonnen, mu^ man granitartige ©efteine ber Sc^weijeralpen i^rem geologifc^en 
"Filter nac^ für jünger erflären, al^ bie Sebimente ber Suraformation. ®er 
Q3ewei^ für biefe fct)Werwiegenbe "^Inna^me ift noc^ in feiner ^eife geliefert. 
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Q3ei meinen ^u^einanberfe^ungen über bie ©eologie ber ^Ipen ^abe id) 
bi* je^t ein n>i(^tige^ Kapitel faft gänjUc^ au^er ^6)t gelaffen, nämtic^ bag 
Problem ber 'S^at- unb Seebilbung. "Slug ben bunften liefen, in bie 
un^ bie Darlegungen über bie ^etamorp^ofe ber ©efteine hinabgeführt ^aben, 
fteigen n?ir lieber an bie fonnige Oberfläche unb anc^ ^ier werben mir wieber 
finben, n?ie burc^ Srtenntni^ be^ Q3aue^ ber ^Ipen allein bie €rfct)einungen 
un^ t>erftänbli(^ werben. ®ie alten ©eologen fal)en in ben tiefen ^alfurc^en 
ber (Sebirge Spalten, flaffenbe 9?iffe in ber Ctrbfrufte; bie xD?obernen lehren 
ung, ba§ unbefümmert um i>cn 95au be^ llntergnmbe^ flie^enbe^ Gaffer imb 
©^ftröme Q5erg unb 5al in il)rcr l)cutigen ©eftaltung geformt ^aben. 

®er originelle ©eologe lllrid) Stu§ i)at einmal ben "Slu^fpruc^ getan: 
,,®ie Seen finb Cöc^er, gegen welche bie 95erge fic^ gefenft t)aben !'' 5!Kan 
i)at i)iel über biefe^ ©iftum gelacht unb tro^bcm enthält e^ ein Stücf QBa^r-- 
^eit. ®er 93obenfee ift ba^ l^od), gegen n>elc^e^ ber (Sänti^ t)orgerutfct)t ift. 
®ie ©epreffion be^ Qüalenfee^ ertennen n>ir n>ieber, aucb tt>enn wir bie barüber 
erobierten Sc^id)ten in einer 9()?äd)tigfeit üon 3000 m ergänjen. ®ie brei 
Seen üon ^Kurten, 9^eucnburg unb T3iel am 9\anbe be^ 3ura beuten auf 
jene ftarfe Q3erfen{ung bc^ alpinen Q3orlanbe^ ^in, in bie bie efotifc^en ^Waffen 
ber weftlic^en Sc^weis fic^ ^ineingefenft l)aben. ®ie größte 95reite be^ ^olb-- 
monbförmigen ©enferfee^ treffen wir ba, wo bie ®ecffd)olle be^ d^ablaig t)on 
ben Äöl)en ^oc^ über bem 9Kont--95lanc abgerutfd)t ift. 

®ie tiefe i?äng^furc^e wn 9?^ein- unb 9?t)onetal ift bie 9?arbe, au^ 
ber ber 93errucano »on ©laru^, d^urfirften unb Sänti^ einerfeit^, bie eyotifc^en 
^reiburger ^Ipen anbrerfeit^ ^erau^gequetfc^t worben finb. (f ^ fmb teftonifc^e 
3:äler. 

3n bem l)eute ^errfd;enben Streite um Gaffer- ober Öti^erofion muffen 
wir beiben Sc^ulmeinungen tttva^ \>ox\ bem ©ewic^te it)rer Qlrgumente nehmen, 
^äler unb Seen finb in il)rer Silage ju erflären Weber burc^ bie ^irfung 
be^ nagtnben ^affer^ noä) burc^ biejenige be* folfenben ©letfc^ereife^. Sie 
finb t)ielme^r in i^rem erften QBerben bebingt burc^ ben ©ebirg^bau. ^lu§« 
waffer unb ©letfd)erei^ formen bie Sfulptur ber Oberf[äd)e. ®ie 93erteilung 
oon S>oii) unb 5ief im ©ebirg^lanb fann nur burc^ bie ^ettonif erflärt werben. 
®ag t>orbringenbe 5!Keer allein ift e^, ba^ ^erg unb '^al au^juebnen oermag. 



93ergleic^en wir ben Stanb ber geologifc^en ^Ipenforfc^ung t>on l)eute 
mit bemjenigen t)on t)or äwanjig 3al)ren, fo erfennen wir, ba^ in manchen 
fünften ber "Jortfd^ritt, ber burd) »ereinte "iZlrbeit einer immer fic^ me^renben 
3a^l t>on "Jorfc^ern erjielt worben ift, ein großer genannt werben mu§. ®a- 
mal^ \)atu man j. ^. erft ju fämpfen barum, ba^ ba^ „Stlippenp^änomen'' 
nic^t al^ „Problem für fic^" betrachtet werben burfte, fonbern t)ielmel)r ben 
Qlngelpuntt barftellt jur Cöfung ber ^rage nad) ber (fntfte^img ber Qllpen 
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überhaupt, ^an ätpeifcttc bamafö noc^ an bcm geologifc^ retatit) jugcnblic^cn 
^Iter gemiffcr ^oc^friftaUiner, altertümlich au^fc^cnbcr Scbimcntc, bic in 
fontinuicrlic^cm 3uge bic mebianc 3onc bcr ^llpen einnehmen. 93icle^ ift 
^eute no(^ buntcl; aber einerfeit^ in ber richtigen (Srfenntni^ biefer fanget« 
^aftigteit unfere^ ^iffen^, in ber fc^arfen (Vormutierung ber fd)n>ebcnben 
S^ragen unb in metf)obifc^ fid)erer, fonfequenter Q3erfolgung be^ flar t?or un^ 
liegenben Sielet liegt bie "Sürgfd^aft ^u heiteren Erfolgen. '^Inbrerfeit^ aber 
möchte ic^ boc^ bie 9Babrnel)nuing nid)t unterbrürfen, ta^ axid) l;eute nod) e^ 
nic^t an mit QBärme i)erteibigten 'i2lnfd)auung^n>eifen fel;)(t, bie nac^ meiner 
^nfic^t in eine Sacfgaffe fül)ren, ba^ Sd)ifflein auf ben Sanb i^u fe^en 
bro^en. (fine anbere ©efal)r ift bie, ba^ bie in gtänjenbem @en?anbe bar- 
gebotenen neuen tel;ren, bie mand)erort^ fic^er einen faftifc^en (frfolg, einen 
mirtlic^en, fd)önen Sieg bebeuten, beraufd)enb n?ir!en. ®ie 'J^eorie n?irb 
überall in ben 93orbergrunb gebrängt, tjorgefa^te xO^einungen trüben ben Q3lict 
unb fd)n?äd)en bie Unbefangenl;eit rut)iger ^21rbeit. 3c^ meine aud), ^eute 
noc^ foll ber ©eologe in erfter l^inie e^ lernen unb üben, ^etrefacten unb 
©efteine ju unterfuc^en unb brausen im 5l^leinen treu unb genau ju beobachten. 
®er Äammer mu^ aud) l^eute nod) für ben ©eologen ba^ 3nftrument fein, 
beffen er ficf) nie entraten barf. 

3c^ mu^te e«^ mir t)ier Derfagen, meine .sbulbigung barjubringen ben- 
jenigen ^orfc^ern, beren Sd)arffinn unb unermüblicf)er Qlrbeit n?ir bie erjielten 
Erfolge t>erbanten; ben t?ielgefd)lungenen, bornenöoUen ^fab allmä^lic^ n>ac^-- 
fenber ^rfenntni^ tonnten n>ir nid)t verfolgen. ^Witten im 5tampf ber 9[)?ei= 
nungen fte^en n>ir ^eute, nic^t nur umgibt un^ eine täglict) fxd) met)renbe S^lut 
t>on ® rucf fd)rif ten ; an T3erfammlungen, n>o bie ©eologen ber ganjen ^elt fic^ 
treffen, n>erben lebhafte QBorte getoec^felt; in größerer ober fleinerer ^Inja^l, 
offijiell ober inoffisieU burc^ftreifen mir ^age lang ba^ ©ebirge unb ber leb* 
^afte ^unfd;, je unb je mit eigenen "ilugen ju fe^en, n>a^ anbere entbedt, 
fü^rt im^ meit^in burd) bie Cänber unb über 9!}?eere* (f^ n>ar Don je^er 
ba^ Q3orrecI)t ber ©eologen, »erbunben burd; gemeinfame 3ntereffen unb perfön-- 
ix6)t 'Jreunbfc^aft, ber '5orfct)ung gemibmete Q33anberungen gemeinfam ju 
machen. ®a^ and) ^reunbe ber ^^llpenmelt, bie nid)t mie ber ©eologe ju 
n>anbern unb ju arbeiten t)aben, eüva^ erfat)ren t>on unferem 5un unb ®enfen 
unb auct) teilt)aftig tt>erben mögen an unfern i^reuben, ift ber 3merf biefe^ 
^üc^lein^. 
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